﻿ r ? *r •• «• l Carmen Cloșcă-Grîgore Prefață de conf dr ing FLORIN ZAQĂNESCU ■Secretar științific al Comisiei de astronautică a Academiei R S România EDITURA ALBATROS • BUCUREȘTI „Vom spori contribuția patriei noastre la cunoașterea tainelor Cosmosului, a tainelor naturii, cu speranța că aceasta o a serei întotdeauna interesele de bunăstare și fericire ale popoarelor, cauza păcii și independenței ' NIGOLAE CEAUȘESCU PREFĂȚĂ Una dintre cele mai atrăgătoare și totodată mai dificile preocupări ale ojnur lui contemporan este constituită de complexul de activități cunoscute sub denumirea de cunoaștere a Universului; acest efort continuu perfectibil pune în joc unde din cele mai perfecționate realizări ale științelor contemporane: radio-tdescoapde scrutează profunzimile Cosmosului; spre alte lumi se trimit mesaje radio cifrate sau înscrise simbolizai la bordul unor perfecționaie stații automate interplanetare; se proiectează construcții și exploatări selenare sau marțiene precum și mijloacele de aducere pe orbită a materialelor care vor fi excavate din minele ce se vor perfora pe solul neprietenos al acestor astre; deja primii pași către construirea viitoarelor „orașe orbitale" au fost făcuți, deoarece proiectele stațiilor cosmice cu echipaj permanent au primit girul unor personalități de mare valoare științifică Pentru a pătrunde semnificația acestor deziderate și activități, „homo cos* micus" de la finele actualului mileniu iși dezvoltă amplu cunoștințele de astronomie și astrofizica, de chimie și tehnologie spațială, de biologie și astrodinamică ele etc Despre Cosmosul apropiat primim mereu informații, mesagerii principali fiind numeroșii sateliți, stații cosmice și nave spațiale locuite care posedă aparate din ce în ce mai complexe, mai diversificate, mai sofisticate Exemple ilustrative sînt dale fie de cele șase stații automate care au „atacat" științific cometa Halley la începutul anului , fie excepționalele date despre „mini-sistemut planetar" al planetei Uranus ce ne-au parvenit via stația automată „Voyager- ?, cam în aceeași perioadă a anului Pentru a ne cunoaște cit mai amplu și mai bine planeta, aparatura care a' fost montată pesaleliții artificiali, stațiile automate sau cu echipaj, ține seama că' atmosfera planetei ecranează o parte din radiația venită din Cosmos 'sau ascunde detalii privind atmosfera planetară; ca urmare această aparatură poate înregistra in infraroșu, în domeniile gama sau ultraviolet etc Ca urmare, pe Ungă informații deosebit de utile despre resursele planetare, au fost înmagazinate date de imensă valoare științifică privind cunoașterea Universului Astfel, în-deceniul care s-a scurs între descoperirile qu asarilor ( ) și a „golurilor negre" ( ), specialiștii au detectat cu mijloace combinate, astrofizice și astronauti ee, sursele cosmice de radiații X, puișorii, radiația radioizotropă pe unde centime-trice moleculele complexe în spațiul interstelar, a treia centura de radiații Van Allen etc etc Un nou sistem solar existent în jurul stelei V ega a putut fi sesizat folosind aparatura de pe satelitul artificial „R A S U ț același satelit a permis unor cercetători să stabilească existența unui sistem solar în curs de formare, care ulterior avea să fie studiat cu ajutorul unui calculator care a analizat imaginile obținute de la telescopul Observatorului astronomic din Chile Aparatura de pe diverșii sateliți artificiali și stații interplanetare automate a -permis descoperirea centurilor de radiații din jurul Pămîntului, care au primit numele specialistului Van Allen, au înregistrat existența de inele în jurul planetelor Jupiter și Uranus, au realizat și transmis fotografii direct de pe solul planetelor Venus și Marte după ce au explorat sistematic atmosferele celor două planete, au transmis imagini și date din apropierea planetelor Mercur, Venus, Marte, Jupiter, Uranus, Saturn precum și din imediata vecinătate a unora din sateliții acestor astre (dintre care unii au fost descoperiri foarte recent) Erupțiile vulcanice descoperite pe imaginile satelitului jovian Io, posibilitatea (teoretică) a existenței unor forme de viață în prăpăstiile adinei de km ce brăzdează satelitul Europa al aceleiași gigantice planete Jupiter (sau în atmosfera satelitului Titan al planetei Saturn!) precum și „cicatricele^ care perforează solul sateliților marțieni, constituie numai o redusă parte a „noutăților absolute' , cu care a contribuit astronautica la mai buna cunoaștere a sistemului nostru solar • * * * "Л * ‘ > a • ' t aJ К t După ce perioada — a consfințit succesul activității de explorare a Lunii cu echipaje umane (programul Apollo) sau cu roboți autopropuls ați (Programul Lunohod), perioada — a fost caracterizată prin plasarea pe orbite relativ joase a stațiilor-laborator cosmice locuite temporar („Skylab" și „Salini ,), a căror experiență a condus la organizarea stațiilor științifice „Mir“ ( U R S S ) și „Spacelab“ (Europa) Este remarcabil efortul depus dc specialiștii sovietici de d realiza un sistem spațial fiabil pe orbită, care a condus la o succesiune de zboruri cu echipaj îndelungate, demonslrînd în mod elocvent capacitatea personalului antrenat de a efectua numeroase sarcini științifice și tehnologice pe trasee cosmice (recordul este deținut cu zile pe orbită de echipajul formal din L Kizim, O Atikov și VI Soloviov) Deși a înregistrat la începutul anului , prin explozia navetei „Challenger ', o dureroasă și foarte mure pierdere, astronautica americană a reușii punerea la punct (din ) a unui sistem cosmic foarte versatil care, după ce va fi adus la fiabilitatea necesară scopurilor declarate, poate porni masiv la obținerea de materiale, substanțe, aliaje, resurse energetice direct pe orbită, deschizînd o cale originală pentru necesitățile omenirii mileniului irmătjr Ihsptr timplonria mtivittiților dc cercetare, dur și de folosire a Cosmosului, a condițiilor tib de v i'Cepțit^ re poate fure o apreciere cit mai apropiata de realitate, docfl ev reține vii, tn medic, Iu fiecare de zile urc loc lansarea, undeva pe glob, a un ci misiuni spațiale cu echipaj; la fiecare — zile este adus pe orbitei un mm satelit tirtifieial al Păintulului; la fiecare de ore apare o publicație care nburdeu d un domeniu conex zborurilor spațiale; la fiecare minute sosește pe Terra (sun pleacă spre Cosmos) o informație via-satelil sau stație cosmica aulmnuUl, l'ără a greși cil de puțin, se poate afirma că „profesiile" sateliților artificiali aproape au intrat tn cotidian: prognozele meteorologice au acum, la bază numeroasele fotografii ale formațiilor noroase luate și transmise direct de pe orbită de sateliții meteorologici; tot mai, multe nave și aeronave își precizează traseele sau anunță, dificultățile întilnite, folosind ca relee sateliți specializați; cea mai mare parte din transmisiile la mari distanțe, acoperind zone intercontinentale sau transoceanice, folosesc sateliții de telecomunicații, care acoperă cele mai aglomerate zone ale globului; explorarea resurselor planetare, detectarea la timp a calamităților care afectează zone întinse sau descoperirea regiunilor oceanice optime pentru pescuit, sînt tot atîtea preocupări majore ale sateliților de teledelecție Aceste activități se desfășoară direct de aparatura montată pe numeroși sateliți artificiali ai Pământului, precum și în majoritatea navelor și stațiilor orbitale cu echipaj Una din problemele spațiale cele mai actuale și care urmează a permite —• o dată soluționată — o amplificare a folosirii condițiilor spațiului tn beneficiul umanității, o constituie realizarea stațiilor orbitale permanente Stația spațială permanentă urmează a avea mai multe destinații și utilizări, unele evoluînd pe măsura trecerii timpului și acumulării de experiență în special de către echipajele care vor fi găzduite periodic de aceste „locuințe orbitale în primul rînd se menționează destinația de laborator spațial unde vor fi verificate sau testate diferite metode de fabricație a unor substanțe și materiale noi, și se vor întreprinde cercetări interdisciplinare pentru elaborarea de tehnologii adecvate condițiilor Cosmosului Nu este de omis nici capacitatea unor asemenea stații de a asigura un fel de întreținere a vehiculelor cosmice și chiar de reparare a sateliților (a aparaturii acestora) direct, pe orbită Stocate la bordul acestor stații — cu rol de depo* ,it orbital ( ) —, diferite materiale, propergoli sau piese de schimb, vor deschide calea către viitoarele cosmoporturi extraterestre, etape pe traseele interplanetare Asemenea destinații implică existența — în complexul stației — de sta se cner getice neeonvcnționale, de mijloace de telecomunicații, de mijloace telecomandate^ sau robotizate, apte să asigure atft întreținerea stației propriu-zise, cit șt eventualele extinderi, construcția sau reașezarea altor module O variantă de stație are este deja in probe, fiind activată, apoi conservată de un echipaj de cosmonauți este stația spațială laborator sovietică „Mir amplă și versatilă construcție cosmică, dotată cu șase dispozitive de cuplare cu opinate cosmice din seriile „Soiuz", „Progress" și „Cosmos"; trebuie remarcată concepția specialiștilor sovietici care au conferit acestei stații capacitatea de a funcționa atît in regim pilotai, cit și automat Specialiștii americani sînt și ei pe cale de a definitiva configurația finală a stației lor orbitale, startul lucrărilor de construcție urmînd a fi dat in anul , pentru o construcție operațională in și avînd o greutate pe orbită de aproape t (în final) din care t în anul Dispunînd de kW stația va găzdui pină la astronauți Pentru extinderea lucrărilor dedicate construcției de stații orbitale, un rol de seamă va reveni mijloacelor automate, cunoscute sub denumirea de roboți cosmici în primul rînd trebuie menționate activitățile care urmează a se desfășura pe orbită, folosind manevrate ar ele spațiale, comandate de la bordul unui vehicul cosmic, avînd la bord echipaj uman; in această categorie de activități se includ și întreținerea și verificarea nemijlocit pe orbită a aparaturii unor sateliți sau stații automate avînd dificultăți tehnice, folosindu-se în acest scop fie un mane-vrator automat instalat pe nava cosmică, fie un teleoperator spațial teleghidat Nu pot fi omise diversele tipuri de activități la distanță folosind telemane-vratearele cosmice automate; aici se pot da ca exemple sugestive acostarea și cuplarea automată a două vehicule orbitale automate, deci fără echipaj la bord, activitate complexă în care specialiștii sovietici au acumulai deja o amplă experiență A nu se uita că dificultățile acestui ansamblu de operații sînt foarte mari, deoarece cele două aparate spațiale angajate în activitatea de cuplare pe orbită, evoluează cu viteze cosmice de peste km/oră ( !) și dispun de sase grade de libertate fiecare! Trebuie adăugate și acele activități pe orbită, folosind un viitor teleonerator spațial, comandate de la bordul unei nave cosmice cu echipaj, destinate asamblării de structuri spațiale sau de efectuare a unor montaje pe orbită; la aceste activități se pot adăuga repararea sateliților defecți, „culegerea" de pe orbită a sateliților nefolosibili sau a rămășițelor provenite de la diverse lansări și care poluează orbitele circumterestre etc în acest domeniu astronautica parcurge in prezent, etapa aclimatizării cu una din cele mai spectaculoase etape in evoluția roboticii pe orbită: cooperarea dintre astronauți și telemanevratori pentru repararea pe orbită a sateliților det'ccți sau aducerea lor la sol In vederea reparării și replasării pe orbită Este aproape sigur că această spectaculoasă etapă va fi dezvoltată o dată cu realizarea plat for- O variantă de stație care este deja în probe, fiind activata, apoi conservată, de un echipaj de cosmonauți, este stația spațială laborator sovietica „Mir , amplă și versatilă construcție cosmică, dotată ca șase dispozitive de cuplare cu aparate cosmice din seriile „Soiuz“, „Progresă și „Cosmos ; trebuie remarcată concepția specialiștilor sovietici care au conferit acestei stații capacitatea de a funcționa atît în regim pilotat, cît și automat Specialiștii americani sînt și ei pe cale de a definitiva configurația finală a stației lor orbitale, startul lucrărilor de construcție urmînd a fi dat în anul , pentru o construcție operațională în și avînd o greutate pe orbită de aproape t (în final) din care t în anul Ц Dispunînd de kW stația va găzdui pînă la astronauți Pentru extinderea lucrărilor dedicate construcției de stații orbitale, un rol de seamă, va reveni mijloacelor automate, cunoscute sub denumirea de roboți cosmici în primul rînd trebuie menționate activitățile care urmează a se desfășura pe orbită, folosind manevr alo ar ele spațiale, comandate de la bordul unui vehicul cosmic, avînd la bord echipaj uman; în această categorie de activități se includ și întreținerea și verificarea nemijlocit pe orbită a aparaturii unor sateliți sau stații automate avînd dificultăți tehnice, folosindu-se în acest scop fie un manevr ator automat instalat pe nava cosmică, fie un teleoperator spațial teleghidat Nu pot fi omise diversele tipuri de activități la distanță folosind telemane-vratoarele cosmice automate; aici se pot da ca exemple sugestive acostarea și cuplarea automată a două vehicule orbitale automate, deci fără echipaj la bord, activitate complexă în care specialiștii sovietici au acumulat deja o amplă experiență A nu se uita că,dificultățile acestui ansamblu de operații sînt foarte mari, deoarece cele două aparate spațiale angajate în activitatea de cuplare pe orbită, evoluează cu viteze cosmice de peste km/oră (!) și dispun de șase grade de libertate fiecare ! Trebuie adăugate și acele activități pe orbită, folosind un viitor teleoperator spațial, comandate de la bordul unei nave cosmice cu echipaj, destinate asamblării de structuri spațiale sau de efectuare a unor montaje pe orbită; la aceste activități se pot adăuga repararea sateliților defecți, „culegerea de pe orbită a sateliților nefolosibili sau a rămășițelor provenite de la diverse lansări și care poluează orbitele circamterestre etc în acest domeniu astronautica parcurge în prezent, etapa aclimatizării cu una din cele mai spectaculoase etape în evoluția roboticii pe orbită: cooperarea dintre astronauți și tclernanevratori pentru repararea pe orbită a sateliților defecți sau aducerea lor la sol în vederea reparării și replasării pe orbită Este aproape sigur că această spectaculoasă etapă va fi dezvoltată o dată cu realizarea rdaifor- mdor individuale de deplasare în Cosmos, pornind de la experiența acumulată deja cu mijloace individuale de tip „fotoliu zburător"! Revistele de specialitate au publicat relativ recent opiniile unui larg grup de specialiști din peste de firme și universități cu preocupări în domeniul spațial, referitor la viitorul programelor spațiale, evident în ipoteza că se va da prioritate absolută utilizărilor și cercetărilor pașnice în cosmosul apropiat* l)c asemenea, specialiști din Statele Unite ca și din U R S S , au făcut cunos* cute unele din direcțiile de mare utilitate practică în care aparatele spațiale, cu și fără echipaj, vor continua să aducă deosebite avantaje umanității, angajată deja îutr-o serioasă competiție în vederea progresului pe calea exploatării resurse* lor Cosmosului, în cele ce urmează se încearcă o scurtă detaliere a unora din pro* gramele pe care umanitatea următorilor de ani le va aborda (sau le poate aborda i), fără îndoială dacă forțele iubitoare de pace își vor impune, în final, punctul lor de vedere, care este singurul rațional: eliminarea definitivă și ir ev o* cabilă a oricărei încercări de militarizare (fățișă sau ascunsă!) a spațiului • înainte de va deveni operațională una sau chiar mai multe stații orbitale cu echipaj periodic înlocuit; • Cursele spațiale cu pasageri și cargo, evoluînd în perfectă securitate pe orbite relativ joase (sub — km), vor deveni activități aproape curente pînă la finele mileniului; • Începînd din, anul — probabil va dura și în mileniul următor — vor demara proiecte de vehicule spațiale reutilizabile care vor transporta pasageri și încărcături utile între orbite joase și orice punct din interiorul sistemului solar; • In jurul anului urmează a deveni operațional un cosmoport orbi* tai, cc sc cere instalat pe o orbită circumterestră joasă; • După ce în anul pe solul lunar va fi inaugurat primul laborator internațional selenar permanent, în anul este de apreciat că va fi instalată prima stație-scrvice pentru vehicule planetare, respectiv prima stație pilot destinată fabricării combustibililor neconvenționali destinați rachetelor inter* planetare; • După depășirea anului vor începe testele pentru primul vehicul i os mic vi ectro^ nuclear destinat misiunilor spre alte planete, deci care necesită resurse energetice deosebit de ridicate la bord; • Prima utilizare a resurselor minerale ale Lunii excavate dir ct de la sursă; • Anul ar putea'aduce inaugurarea primului cosmoport pe orbită circumsclvnară, destinat să servească personalului și transporturilor de mărfuri, absolut necesare pentru investițiile ce vor fi făcute pe solul Selenei; • tn jurul anului vor începe operațiile de omologare ale primului sistem de transport pe ruta Păm tnt~Mc rte, destinat inițial aducerii pe solul mar- П (ian a unor roboți cosmici din, generația a -a, ulterior și a misiunilor cu echipaj uman; • Anul ar putea constitui anul premierei primului zbor al unui echipaj uman pe traseul Pămînt-Marle, in condițiile ca a fost astfel pus la punct un sistem ciclic și sigur de legătură dintre cele două planete, destinat echipajelor umane / - • Doi ani mai tîrziu, în , pe Morte va fi inaugurată prima bază perma- nentă — eventual cu sucursale pe sateliții marțieni, Phobos și Deimos! — destinată să fie un avanpost pe traseele Pămînt—alte planete ale sistemului solar; * • în ar putea începe prima exploatare minieră pe solul marțian, în vederea aprovizionării cu apă, oxigen, materiale de construcție etc fabricate direct in Cosmos, a investițiilor destinate marilor construcții în orbită (eventual chiar materiale destinate fabricării de combustibili pentru rachetele timpului!) * • După anul urmează a începe construcția unor colonii spațiale, unde vor trăi, lucrași contribui la des ăvîrșir ea „cuceririi''' spațiului din sistemul solar, colectivități relativ mari de „umanizatori ai Cosmosului' ! Desigur, asemenea planuri implică atingerea unui nivel tehnologic corespunzător, a unei colaborări la scară planetară, a polarizării resurselor tehnice, de materii prime, de energie și, în primul rînd, de resurse intelectuale fără precedent în istoria civilizației umane; această activitate ar putea constitui una din modalitățile de apropiere de nivelul cerut pentru cea de a treia revoluție industrială Foarte mulți specialiști sînt de părere că cea mai mare parte din proiectele menționate (precum și altele chiar și mai ambițioase!) pot deveni realitate în următoarele cinci decenii, cu condiția ca umanitatea să renunțe definitiv la cursa nebunească a înarmărilor și marea majoritate a sumelor planificate pentru acestea să fie dedicată programelor spațiale, derulate în comun i în aceste condiții, este cel puțin regretabil și desigur condamnabil ca un •asemenea efort, o asemenea amplă mobilizare a resurselor celor mai bune de știință, efort financiar și curaj uman pe care le posedă civilizația și care de la bun început fuseseră direcționale pentru bunăstarea locuitorilor Pămînt ului, să fie îndreptate spre distrugerea planetei, a însăși civilizației care a generat ideea pătrunderii omului în Cosmos, a umanizării Cosmosului Ascimzîndu-se în spatele unor sloganuri despre „umbrela cosmică!', „apărarea nucleară a lumii libere " sau „echilibrul forțelor strategice", forțele anima toare de războaie „reci sau calde'" întreprind numeroase acțiuni menite a muta teatrul de operații militare și in Cosmos; pe această linie se înscrie și , programul american de militarizare a cosmosului care a primit denumirea de „Inițiativa Marea Britanic, de apărare strategică' , pentru care s-a alocat deja (pe cinci ani) un buget de aproape miliarde dolari S U A Propagandistă febrilă a acestui program, administrația Rcagan a întreprins diferite acțiuni pentru a antrena in această periculoasă cursă a înarmărilor spațiale guverne sau măcar întreprinderi din F Germania, Italia, Japonia, Franța ele Departe de a fi un simplu mijloc defensiv, programul „Inițiativa de apărare strategică* ascunde perspectiva ca Statele Unite, după ce au inițiat prima lovitură nucleară, să scape de urmările unei asemenea acțiuni nebunești, de contraloviturile meritate, folosind în acest scop arsenalul de rachete anti-rachetă, de lasere interceptoare de rachete anti-satelit lansate de pe sateliți sau din avioane supersonice evoluînd în stratosfera etc etc in lucrarea „Star Wars — Delusion and Dangers* (Războiul stelelor — deziluzie și pericole) apărută în în editura, militară din Moscova, se arată că americanii au testat primii arma anlisalelit în împotriva unui satelit „Explorer- *, care a fost interceptat și distrus pe orbită în aceste condiții nu mai impresionează pe nimeni seria de interceptări de sateliți cu rachete SRAMjAltair de către avioane supersonice de tip F- Un recent raport publicat de Agenția sovietică de presă (Agenția Novosti) sub titlul „Space Strike в ' Arms and International Security* (Armele de lovire cosmice și securitatea , * internațională), demasca caracterul belicos al Inițiativei de apărare strategică • ' ' Y • '*• ‘ ‘ t я Consecventă apărătoare a păcii și dezarmării, țara noastră a militat și militează în continuare, prin toate mijloacele, pentru împiedicarea proiectelor iresponsabile de militarizare a Cosmosului, de aducere pe orbită a unor asemenea componente militare a diverselor programe printre care și Inițiativa de apărare strategică, cunoscută sub denumirea improprie de „Războiul stelelor* Așa cum a subliniat tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU, președintele României socialiste: „Să facem totul pentru a opri militarizarea spațiului cosmici Să îndreptăm cercetarea științifică nu spre un „război al stelelor*; aceasta ar însemna dispariția sau întunecarea, în general, a Universului Să picem totul pentru a păstra planeta noastră așa cum a creat-o natura, pentru a păstra Universul liber de orice arme nuclearei - • • S ■ / Acestea sînt gtndurile care însuflețesc pe fiecare om conștient de menirea sa tn patria noastră, țară care, așa cum afirma cindva mai'eleom de știință și inven* taior Henri Coandă, a adus un aport deosebit de mare tn domeniul a» ntției'* Ca o consecință firească a rezultatelor obținute și tn domeniul aerospațitd de țara noastră, al cărui popor are tradiții de excipție tn începuturile aviației, specialiștii români, institutele noastre de cercetări și proiectări au fost invitate să participe la diverse programe de cercetări cosmice De un larg ecou intern și internațional s-a bucurai participarea, coordonară de Consiliul Național pentru Știință și Tehnologie, la programul eminamente biologia, medicina etc , prin elaborarea ae aparate și meioaotogu ae experimentări direct tn Cosmos, un moment de mare satisfacție națională l-a marcat zborul pe orbită efectuat de cosmonautul român Dumilru-Dorin Pruna riu, ofițer inginer de aviație, in echipaj mixt cu cosmonautul sovietic L Popov Cu ocazia acestui zbor au fost continuate și aduse pe un plan superior numeroase cercetări tn domeniul fizicii particulelor elementare, a fizicii atmosferei etc , tn care cercetătorii români au 'adus o contribuție remarcabilă la valorile actuale ale științei Desigur, domeniile și problematica cercetărilor în spațiu sînt ample și foarte complexe, iar specialiștii români răspund cu plăcere la invitația colegilor sovietici de a participa în continuare la asemenea cercetări, cum ar fi cea care a primit denumirea de experiment de studiu asupra luminii solare, sau privind prepararea de emulsii speciale foarte valoroase pentru efectuarea de fotografii ale radiațiilor gama și altele, care au evidențiat priceperea noastră în prepararea substanțelor în Cosmos Urmărirea Soarelui, a activității acestuia de care este strîns legată evoluția vieții pe Terra, urmărirea fenomenelor din spațiul extraatmosferic, au fost și continuă a fi un ansamblu de obiective căruia îi sînt afectați un mare număr de sateliți artificiali, printre care și unele din aparatele montate pe stațiile laborator științific „Saliut“, „Spacelab“, precum și cele ale unor misiuni ale navetelor ► r > л * * * * ■* * — * - - ' Este de asemenea, un prilej de mîndrie și satisfacție pentru specialiștii noștri că asemenea cercetări cum sînt studiul proceselor solare și conformației reale g materiei plasmatice din „coada magnetică planetară , influența acesteia asupra atmosferei Pămîntului, circulația energiei în spațiu și în apropierea Pămîntului, constituie de pe acum un program special folosind sateliții „Intercosmos“ la care pol participa și cercetători din țara noastră Un asemenea program își propune să încerce a utiliza energiile cosmice în beneficiul umanității, în special în domenii care țin'de soluționări tehnologice în producerea de energie electrică — energetică în general ca și de înlăturare a unor dificultăți de această natură, cu care lumea se va confrunta, probabil, la începutul mileniului trei Or, tocmai acestea sînt obiectivele de bază ale viitoarelor construcții orbitale, pentru care deja au fost făcuți primii pași Desigur, pentru prelnllmpinatea oricăror pericole și dificultăți majore, trebuie cit mai bine cunoscute caracteristicile zonelor extraplanetare din imediata apropiere a Terrei, Unul din programele dedicate âcestor activități, este denumit „IntcrboU, la care printre cele țări participante, figurează ca invitată și țara noastră Cele două aparate spațiale care vor culege dale în programul ce se derulează incepînd cu , vor avea un rol de seamă tn pregătirea condițiilor tehnice pentru construirea stațiilor orbitale permanente, a centralelor electrosolare spațiale etc Foarte atrăgătoare apare perspectiva viitoarelor centrale electrosolare orbitale: pe orbită vor fi montate adevărate uzine electrice solare-satelit, с и funcționar e automată, capabile să transforme energia luminoasă solară in energie electrică cu ajutorul fenomenului fotovoltaic; apoi, această energie electrică va fi pusă sub formă de microunde, ceea ce permite trimiterea ei cu pierderi minime către antene receptoare instalate pe sol Calculele arată că, la densitatea de energie pe suprafață de antenă receptoare nu vor apare fenomene periculoase în acest sistem de recepționare a energiei venite din Cosmos pe calea microundelor Antenele receptoare vor fi dotate cu mijloace de conversie a microundelor în energie electrică • - , ■ • -• r, £ Xе , utilizabilă în rețeaua clasică de uz industrial Este de înțeles că o asemenea construcție gigantică pe orbită, imense suprafețe de tip rețea împletind miliarde de elemente din cuarț, va fi îniîi montată pe orbite joase, apoi ansamble reduse vor fi aduse pe orbite geostaționare și reasumblate astfel îneît orientarea în raport cu Soarele și zona terestră a antenei de recepție să fie optimă Construirea unei asemenea stații, care pe Terra ar cîntări peste t, •este o sarcină de mare complexitate tehnico-științifică și cu costuri comparabile • v * ' programului „Apolloa, dar eficiența va fi demnă de cerințele mileniului următor Este sigur că, în condiții de pace și cooperare, în cercetarea și exploatarea resurselor Cosmosului, asemenea construcții gigantice pe orbită vor fi necesare pentru edificarea viitoarelor colonii spațiale, unde vor fi fabricate la scară industrială, de către uzine spațiale complet robotizate, diferite noi tipuri de materiale destinate „pavării , , drumului către cea de a treia revoluție industrială pentru care studiile actuale de viitorologie atestă că ar putea avea ca termen mileniul al treilea! în acest fel, ideile pentru care au trăit și au lucrat, au visat și au construit pionierii Erei cosmice care au fost Tiolkovski, Goddard, Oberth, Țander, Ro-bert Esnaull-Pelterie etc, vor deveni realitate, așa cum au fost transformate în fapte și zborul omului în Cosmos, primii pași umani pe Selena etc Pornind de la faptul că in literatura română există foarte puține lucrări dedicate problematicii dreptului spațial, inclusiv detalierea și incriminarea prin ■această prismă a eforturilor care din păcate continuă a fi făcute pentru militarizarea Cosmosului, consider lăudabilă acțiunea Editurii Albatros și meritorii eforturile autoarei lucrării de largă respirație informațională care a primit ti-Uul pecare-l consider foarte potrivit: „Era cosmică și Terra"' în timp ce partea I menționează un larg grup de utilizări pașnice ale Cosmosului, în special ale sateliților artificiali, partea a doua a lucrării este deci-■cată modului cum intenționează acele forțe belicoase să introducci armele în Cosmos, ce se ascunde în jurul „umbrelei^ Inițiativei de apărare strategică umeri-cană, autoarea subliniind modul cum este demascată această „pașnică inițiativa pace, în special de oamenii de știință cinstiți din țara noa de forțele iubitoare de stră și din întreaga lume De asemenea, cu competență evidentă, sînt prezentate argumentele științifice și juridice care condamnă acțiunile de militarizare a cosmosului, care contravin documentelor organismelor O N U și care fac în principal obiectul celei de a treia părți a lucrării Străduindu-sc și reușind în cea mai mare parte a lucrării să facă accesibile • A cititorului mediu, problemele contemporane ale folosirii Cosmosului în beneficiul umanității dornice de pace și progres, autoarea lucrării a consultat un imens volum de bibliografie, din care foarte multe materiale sînt greu accesibile sau chiar inaccesibile cititorului nespecialist Este mai mult decît lăudabil efortul de ansamblu al autoarei și al editurii de a face accesibile proiecte tehnice de strictă specialitate, cum ar fi unele categorii de potențiale arme cosmice, pentru a căror înțelegere se face apel nu numai la documentație tehnică, dar și la unele comentarii apărute în presa vremii, evidențiind astfel opinii culese din diverse surse, chiar și de la acelea care sînt fie foarte optimiste fie reticent tehniciste Consider încă o dată necesar a menționa aportul Editurii Albatros la publicarea unei lucrări pe care o consider de stringentă actualitate, editura fiind remarcată și prin contribuția adusă la culturalizarea tineretului în probleme aerospațiale I I t * Conf dr ing FLORIN ZĂGĂNESCU Secretar științific al Comisiei de astronautică a Academiei R S România J INTKOIHJCEKE Amil a fost proclamat de Națiunile Unite, prin hotărîrea unanimă a tuturor membrilor Organizației, drept An Internațional al Păcii Cosmosul, la fel ca toate domeniile in care statele își desfășoară activitatea, se înscrie printre obiectivele majore ale acestui An Cu profundă clarviziune politică, inspirată din grija față de destinele popoarelor, de viitorul pașnic al omenirii, președintele României, tovarășul Nicolae Ceaușescu, sintetiza astfel acest obiectiv: „Să acționăm, de asemenea,, pentru ca spațiul cosmic să nu fie folosit în scopuri militare: Cosmosul trebuie să servească tuturor națiunilor în scopuri pașnice și acesta considerăm că trebuie să fie unul din obiectivele Anului Internațional al Păcii!“ Istoria pune în fața întregii omeniri problema cardinală a viitorului său ca fiind investiția cea mai de preț pe care comunitatea internațională o poate face și trebuie să o facă pentru prezentul său pașnic, pentru progresul și prosperitatea generațiilor ce vor urma Pentru prima dată în istoria sa, omul a ajuns să stăpînească legile care-i permit să acționeze asupra propriei sale condiții, creînd și utilizînd, deopotrivă, la scară terestră și cosmică, mijloacele progresului și ale distrugerii fantasticele realizări înregistrate de revoluția științifică și tehnică, ce au deschis activității umane o nouă dimensiune —dimensiunea cosmică— au dat naștere la viziuni romantice despre lumi extraterestre, la noi frontiere, la noi speranțe și posibilități Ele au permis ca în cadrul unei singure generații să se înregistreze succese epocale, de la lansarea primului satelit artificial al Pămîntului — „Sputnik-I“ — la zborurile spațiale cu oameni la bord și trimiterea selenauților și vehiculelor robot pe Lună, a rachetelor spațiale pe Marte și Venus, pînă la organizarea de misiuni dincolo de Jupiter și Saturn și plasarea po orbită terestră a stațiilor spațiale permanente Și, pentru un viitor mai mult sau mai puțin îndepărtat, oamenii de știință au preconizat stabilirea de colonii spațiale — horind deja studii tehnico și chiar proiecte cu dale de înființare rării, spațiul a devenit un stimulent al progresului uman, oferind perspective unor soluții problemelor acute pe Terra Circa do state utilizează deja comunicațiile spațiale și peste de sateliți cu obiective dherse— științifice, experimentale, aplicative, — sînt în serviciu în întreaga lume Peste Sputnik-I“ — la zborurile spațiale cu oameni la țiale pe Marte și Venus, pînă Ia organizarea de misiuni dincolo de Jupiter și pe orbită și pe corpurile cerești - In ciuda unor severe constrîngeri, determinate de costul ridicat al explo de state au utilizai piuă în prezent date transmise prin sateliți de tele-detecție, iar circa dintre ele sint membre ale serviciilor publice de telecomunicații Remarcabilele succese ale științei și tehnicii românești, care s-au bucurat de o înaltă apreciere internațională, au înscris viguros numele României în riadul țărilor participante direct la explorarea pașnică a spațiului extraatmo-sferic Tendințele recente de extindere a cursei înarmărilor la spațiul extra-atmosferic au deschis o nouă arenă de confruntare, suscitînd o vie îngrijorare pentru întreaga comunitate internațională „Intensificarea măsurilor de militarizare a spațiului cosmic — aprecia secretarul general al partidului, tovarășul Nicolae Ceaușescu, în Raportul prezentat la cel de-al XIII-lea Congres al P C R — mărește considerabil pericolul unei catastrofe nucleare în general, folosirea abuzivă a Cosmosului, fără nici un control, reprezintă un grav pericol pentru echilibrul ecologic, pentru viața omenirii, a planetei noastre'" Progresele rapide ale științei și tehnicilor spațiale au permis astfel să se lărgească și să se multiplice aplicațiile și utilizările Cosmosului Ele vor continua să împingă mai departe frontierele cunoașterii și să facă loc la noi posibilități de acțiune Totul este ca aceste realizări să aibă efecte benefice asupra progresului întregii umanități Acest fascinant cîmp de activitate, care s-a deschis în fața omenirii, ridică încă multe semne de întrebare: — Este explorarea Cosmosului o prioritate a omenirii? — Există civilizații extraterestre? — Cit timp poate trăi omul dincolo de limitele Pămîntului? — Pe cînd uzine și ogoare în Cosmos ? — Pînă unde se întinde imperiul lui Marte în Univers? — Cum va contribui spațiul extraatmosferic la soluționarea problemelor stringente de pe Terra? — Cui aparțin corpurile cerești? Evident, este dificil a pretinde ca înlr-o lucrare supusă regulilor privitoare la întindere ее pot evalua toate coordonatele temei — implicații, consecințe, determinări —, la identificarea cărora și-au dat concursul două conferințe mondiale, la caro au participat cvasi t o t alitatea statelor lumii, alături de alte zeci de organisme intcrguvornamontale și foruri științifice internatio- Scopul lucrării de țață, alcătuită din troi părți Un Continent ле privește do pa „Itinerare alo viitorului p ar tea I, intitulat a a li-a, „Tranșee in Cosmos ? și ea ta de a ovea o imagine asupra partea а Ш a ceea ce reprezintă Cosmosul pentru lumea contemporană, adică du a inia-țișa eforturile doslășurate de oamenii de știință, du state, pentru a pătrunde in tainele Universului și a găsi răspunsuri la numeroasele întrebări legate de apariția și existența vieții pe Terra, du modul în care activitățile spațiale pot contribui la soluționarea unor probleme economico-sociale și culturale cu care omenirea este în prezent confruntată Totodată, cartea, alcătuită pe baza unor ample surse bibliografice — documente de dezbatere ale Națiunilor Unite și instituțiilor sale specializate, ale organismelor special create în acest scop — Comitetul utilizărilor pașnice ale spațiului extraatmosferic, Federația Internațională de Astronautică, Institutul de drept spațial ș a reuniunile și seminariile consacrate acestei teme, în special ale celor două conferințe spațiale de la Viena din și —, precum și a unor monografii și studii românești și străine, dorește să prezinte lupta pe care o desfășoară în prezent numeroase state, forțele progresiste de pretutindeni pentru ca spațiul extraatmosferic și corpurile cerești să rămînă un domeniu al activității pașnice, un patrimoniu comun al întregii umanități, lipsit de arme de distrugere în masă, un domeniu care să servească exclusiv interesele de progres și prosperitate ale tuturor popoarelor lumii Efortul de cercetare și investigare, materializat în acest volum am dori să constituie un modest omagiu adus tuturor celor care, prin mintea și gîn-durile lor savanți și oameni de știință, români și străini, politicieni și di-plomați, primului sol al țării noastre in necuprinsul patrimoniu al omenirii, cosmonautului român, Dumitru Prunariu — au contribuit și contribuie ca acest sanctuar al activității pașnice să servească binele și pacea întregii umanități Sincere mulțumiri am dori să aducem reputatului om de știință conf dr ing Florin Zăgănescu, secretar științific al Comisiei de Astronautică al Academiei R S România pentru generoasa si substanțiala contribuție la elaborarea acestei lucrări UN CONTINENT NE PRIVEȘTE DE SUS „Omenirea nu va ramine veșnic pe Pămtnl cit in goană după luminași spațiu, , va cuceri penii и sine întregul spațiu perisolar CONSTANTIN EDUAR DO VI CI TIOLKO Cine sîntem? De unde venim? încotro ne îndreptăm? Sînt întrebări pe care omul și le pune de mii de ani și încă mai caută răspunsuri Astăzi se pare că știm mai multe despre trecutul nostru, însă nu totul Un om de știință consideră că a găsit răspunsul la prima din aceste întrebări Este dr Harlow Shapley, fost astronom la Universitatea Harvard, decedat în „Este îmbucurător faptul — spunea el — că sîntem o parte a acestei grandioase demonstrații a unei evoluții, chiar și atunci cînd trebuie sa recunoaștem în final că sîntem descendenții direcți doar ai unor gaze scîrboase :-i ai unor trăznete“ Oare acesta să fie răspunsul corect? * l t ' ■ Mintea omenească inventează, caută, iscodește în Era cosmică, în care, tn numai cîteva ore se poate ajunge de la un continent la altul, iar știrile circulă •cu viteza luminii dintr-o țară în alta, Pămîntul a devenit prea mic pentru a mai putea ascunde vreo taină neluată în seamă; atît de mic „ca o gămălie de -ac — cum spunea cineva —, ca un minuscul punct printre multe mii de planete, stele și galaxii, a căror extindere depășește uneori puterea noastră de imaginație '* Acolo este „Continentul de deasupra , unde omul speră să găsească răspunsuri la întrebările care îl frămîntă și soluții pentru problemele cu care este -confruntat în prezent pe Terra Astfel, la acest sfîrșit de secol și mileniu omul dobîndește mijloacele necesare pentru a-și lărgi spațiul de acțiune, pentru a explora noi posibilități de cunoaștere și do satisfacere a nevoilor sale Marea sa „aventură cosmică a fost prefațată de cîteva izbînzi cutezătoare ÎN „ANTICAMERA" EREI COSMICE Pînă nu demult, domeniul de activitate al omului se limita aproape exclusiv la zona de uscat a Pămîntului, din caro numai ceva mai mult de jumătate era folosită mai intens, cu rezultatele care se cunosc, și la spațiile de ia suprafața apelor Știința și tehnologia au produs impulsuri puternice în direcția utilizării, cu intensitate mereu crescîndă, a acelor spații — aeriene, acvatice și terestre — inospitaliere, inaccesibile activității economice veri tabile Prima dintre cele mai cutezătoare izbînzi ale geniului uman, care i-au deschis larg porțile cunoașterii, a fost cucerirea spațiului atmosferic Dorința omului de a se avînta în aer, asemenea păsărilor zburătoare, datează din timpuri imemoriale, ea făcîndu-ni-se cunoscută prin mituri și legende care s-au transmis din generație în generație După încercări care au durat milenii, de a dezlega tainele zborului, omul a reușit la începutul secolului al XX-lea să se smulgă din mediul său terestru și să zboare cu un aparat mai greu decît aerul Această ispravă a marcat granița dintre două civilizații, prefigurînd-o pe cea de a treia: dintre civilizația roții, care a însemnat un salt •colosal în progresul omenirii, și civilizația elicei, care a deschis larg porțile cunoașterii și ale bunăstării în marea epopee a deschizătorilor de drumuri care s-au avîntat cu deplină cutezanță în cucerirea spațiului aerian cu aparate mai grele decît aerul, înscriind valoroase priorități în istoria aeronauticii, numele a trei români — Traian Vuia, Aurel Vlaicu și Henri Coandă — sînt înscrise cu litere de aur Prin scurtarea distanțelor și reducerea timpului aviația a adus, și aduce din ce în ce mai mult, prețioase servicii umanității, servind la transpor tul rapid •al călătorilor și mărfurilor, pentru efectuarea unor lucrări în agricultură, pentru scopuri comerciale, sanitare, sportive, turistice, facilitînd, totodată, extinderea și diversificarea relațiilor dintre state Pătrunderea omului în spațiul aerian a determinat apariția unor noi științe sau ramuri ale științei, care au dus la transformarea locuitorului Terrei într-un Ното spațialis, in stăpînul absolut al Universului Daca cucerirea spațiului aerian a constituit una dintre primele și cele mai grandioase izbînzi ale omului asupra naturii, nu este mai puțin adevărat -că pătrunderea sa, tot mai adînc, în viscerele Pămîntului și ale mediului ac-îmbracă un caracter de performanță, cu profunde implicații și determinări asupra destinului său Aceeași dorință de cunoaștere și de mai bine l-au împins spre extinderea •activității șale către necunoscutele adincuri abisale alo mărilor și oceanelor Cum poate contribui spațiul oceanic la îmbogățirea cunoștințelor sale și la soluționarea problemelor do pe Terra? , întrebarea dobîndoște o însemnătate fundamentală dacă o raportăm la colosalele perspective pe care le oferă explorarea și exploatarea mării Un succint tablou al resurselor marino identificate înfățișează următoarea imagine reconfortantă : oceanul planetar înmagazinează $î% din rezerve e de apă ale globului, a acestui element indispensabil vieții pe Pămînt, care a In prezent un produs deficitar, inegal răspîndit Se estimează că la -actualul ritm de creștere a consumului de apă, datorită dezvoltării industriei utilizată Io scară industrială doar In și sporirii gradului do civilizație, la mijlocul secolului al XXMco aceasta, s-ar epuiza, Prin tehnologia desalinizării, ci tava state din Orient, problema ponto fi soluționată Dar apa mărilor și oceanelor prezintă interes și sub alt aspect: oa adăpostește circa de mii de specii vegetale și circa do mii do specii animale în apă se află Înmagazinate importante substanțe minerale, Ia caro se adaugă importante canlită’i do petrol și hidrocarburi, alo căror rezerve sînt estimate la circa miliarde tone, adică între și % din totalul rezervei planetei Statistici recente evidențiază, de asemenea, ca potențialul oceanului planetar în materie organică poate asigura necesarul de hrană pentru populația globului, la nivelul anului , pentru de ani Deja, în prezent, se extrag anual din oceanul planetar circa miliarde tone de plancton (microorganisme animale care trăiesc în straturile superioare ale apei marine), milioane tone de bencton (organisme aflate pe fundul mărilor și oceanelor), circa milioane tone de nec-ton (viețuitoare care se pot mișca liber în apă) Cercetările din ultima vreme au evidențiat, de asemenea, posibilitatea obținerii unor surse neconvenționale de energie, fie prin mișcarea maselor de apă — valuri, maree, curenți — fie prelevate din gradienți termici Convenția O N U asupra dreptului mării a reglementat noile forme de cooperare internațională, ținînd seama de utilizările prezentate și de cele previzibile, a consacrat conceptul de patrimoniu comun al umanității — care se extinde de la solul și subsolul mării dincolo de jurisdicțiile naționale — și a înființat o organizație internațională, denumită înalta autoritate, cu misiunea de a administra patrimoniul comun Printr-o convenție specială, încheiată în , suprafața patrimoniului comun a fost declarată zonă denu-clearizată Știința și tehnologia contemporană au creat posibilitatea cunoașterii potențialității unui spațiu — spațiul submarin —, pînă de curînd inaccesibil, și perspectiva reală a utilizării imenselor resurse în interesul întregii umanități într-o evaluare de nuanță ușor optimistă, specialiștii consideră că este posibil ca Intr-un viitor nu prea îndepărtat, resursele marine să contribuie la soluționarea unor probleme atît de acute cum sînt lipsa de apă, de energie și de hrană Cum? Cînd? Sînt întrebări la caro timpul va putea răspunde Asemenea întrebări devin fundamentale dacă sînt raportate la faptul că în prezent singurele state caro desfășoară activități de vîrf în aceste spații sînt și j’ngurele beneficiare, dintre țările puternic industrializate, marca ma-jorimte a statelor lumii desfășurînd, do regulă, activități tradiționala, lo su-iță IJn vast domeniu al cercetărilor științifico încearcă să elucidez o rolul întinderilor de apă marină asupra modificării vremii și asupra evoluției climei Pământului, Curiozitatea omului pentru mediul r ău natural i-a îndreptat pașii către alte zone ale Planetei în speranța de a găsi răspunsuri unor întrebări care- frămîntau întotdeauna, ori noi mijloace do a-și ameliora condiția de bună' stare Pe măsură ce știința și tehnica i-au furnizat instrumentele, el a pătruns tot mai adine în tainele Terrei Una din aceste zone o constituie Antarctica, sau cel do-al șaptelea continent, cum se mai numește Situată la periferia Pămîntului în partea sa sudică, la Po], Antarctica se întinde pe o suprafață de milioane de km , din care % este ocupată cu gheață, a cărei grosime variază între și m, iar uscatul „la vedere“ este reprezentat de circa % Biografia Antarcticii consemnează cîteva performanțe: este cea mai înaltă гопа a Terrei — la Polul Sud geografic stratul de gheață măsoară rn altitudine, iar in Antarctica de Vest, pînă la ; este zona cea mai nepoluată de pe glob: prezintă o foarte mare importanță științifică, economică și militară Deși Antarctica a devenit cunoscută în urmă cu de ani, explorarea ei științifică sistematică a început doar în , în cadrul Anului Geofizic International în această perioadă au fost înființate și primele stațiuni polare, în diferite regiuni ale continentului și-au stabilit baze de cercetări savanți sovietici, americani, britanici, francezi, cehoslovaci etc care, în condiții de climă deosebit de grele, se străduiesc să adîncească cunoștințele omenirii despre Univers, să-și verifice ipotezele științifice și să evalueze resursele naturale Estimări făcute, evident, cu o mare aproximație, ilustrează că această zonă a Terrei, foarte vitregă pentru om, adăpostește imense bogății, care constituie și ele un patrimoniu comun al întregii umanități între acestea se află apa, Antarctica fiind depozitarul a peste % din rezervele de apă dulce ale Terrei (Există deja în studiu o serie de proiecte pentru transportul ghețarilor din Antarctica către țările unde această resursă lipsește) Zăcămintele de petrol, evaluate în prezent la miliarde barili, și de gaze naturale sînt localizate în cea mai mare parte pe platforma continentală ) Zăcămintele de cărbune, care se întind pe o fîșie de km lungime, la km de Polul Sud, sînt estimate la % din rezervele lumii în Antarctica se găsesc, de asemenea, cupru, crom, fier, zinc ș a Rocile, datorită erupțiilor vulcanice, sînt constituite din diorite, granițe, porfire, cuarțifere și andezite, iar în lacuri se găsesc cristale de granat, granit roz și șisturi negre în țara reginei Maud, pe stînci sînt acumulări de cupru sau mirabilit Vegetație, în adevăratul înțeles al ouvîntului, nu există în Antarctica, lotuși, aici se găsește o relativ bogată floră baoteriană, formată din licheni, într-o varietate de de specii, mușchi, de specii, și alge Viața animală este direct legată de mare, singura sursă de hrană oferită do apele reci înghețate, dar foarte bogate în plancton și pește, po seama cărora viețuiesc pinguinii, balenele, focile, morsele, precum și diferite specii de păsări de mare ș a Pe planeta l’ămînt, zguduită de a ti tea convulsii, Antarctica se înfățișează ca un model de conlucrare pașnică și amiabilă Este singura zonă din lume unde competiția militară nu a fost declanșată, iar armele nucleare și de alta natură lipsesc cu desăvîrșiro Progresele științifico și tehnologico caro au dus la extinderea activității umane în spațiile aeriene, submarine și a celor antarctice ș a au însemnat virtuții alo omului asupra naturii, tropi o spre progres și civilizație, pregătind condiții pentru cea mai cutezătoare dintre „aventuri le“ salo cucerirea spațiilor siderale ♦ • ’ w* EXPLORAREA COSMOSULUI — UN SIMPLU HOBBY? După ce a cutezat să înfrunte pericolele și capcanele mării și ale altor zone inaccesibile, omul și-a îndreptat atenția spre explorarea noilor frontiere ale cunoașterii și progresului El și-a creat mijloacele care i-au permis pătrunderea, profund, în Univers, asigurîndu-și un loc definitiv în Cosmos Cu ce gînduri și speranțe s-a avîntat omenirea în spațiu? Iată o întrebare simplă, firească pe care și-o pun nu numai oamenii politici și diplomații, ci și cercetătorii din diverse branșe — fizicieni, chimiști, biologi, matematicieni, economiști, politologi, juriști etc — și nu în ultimul rînd, militarii Indiferent de unghiul din care este privită întrebarea, răspunsul nu poate H decît unul singur: explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic și a corpurilor cerești reprezintă o problemă de importanță capitală pentru viitorul omenirii încă din primele momente ale existenței sale, omul s-a simțit atras de întinsul nemărginit al spațiului și primele sale reprezentări au în centru corpuri cerești — Soarele, Luna, stelele —, care se regăsesc deopotrivă pe pereții peșterilor și în miturile omului primitiv El considera Soarele sursa vieții» înainte ca știința să o dovedească Contemplarea spațiului a alimentat ideile primilor matematicieni și a ghidat pe navigatorii care se aventurau pe mare să se orienteze după stele Descifrarea primelor taine alo spațiului a condus spiritele vremii la concluzia ca sezoanele sînt legale do mișcarea corpurilor cerești, ajutîndu-le astfel să dobîndească primele noțiuni do agricultură: momentul semănatului, cel al recoltatului Secolele au trecut și o dată eu ele cunoștințele noastre s-au extins considerabil, însă progresele au fost legate de Pămint și de limitele almosferoi sule, Poeții și scriitorii, cu mult înaintea as tronau ți lor, au fost „oaspeții ' Se-lenei, subuibia plină de mister a l orrei, și nu rareori imaginația lor no-a captivat, Odinioară, lucrarea scriitorului francez Cyrano de Borgerao ( Voyages ima^inairts dans le Soleil ci dans la Ltine (Călătorii imaginare in Soare și in( Lună) publicată în , a cunoscut un maro succes Propulsat spre Lună, grație evaporării piepturilor de rouă conținute în nucile fiole prinse pe corpul îște i-a său, eroul tnțilnește un alt aventurier sulenaut al cărui echipaj de permis să iacă voiajul pe Selona; ora eroul autorului englez Francis Godwin caro în scrisese O călătorie pe Lună» în secolul al XlX-lca, progresul științei anunță schimbări decisive, Fantezia lui Jules Verne din romanul Autour det la Lune (In jurul Lunii) pronostica marea „aventură"; un tun lung de m lansa în spațiu o capsulă în care pasagerii sufereau efectele imponderabilității Prevestirile lui Jules Verne — viteza necesară învingerii gravitației, corectarea traiectoriei, dar mai ales construcția — au fost de-a dreptul profetice Iată față în față, anticipările lui Jules Verne și datele misiunii navei „Apollo- " Stația de lansare Echipaj Forma navei Greutatea * Lungimea Viteza Construcția Sistem de frînare Jules Verne Florida, (S U A ) oameni obuz kg , m km/h fontă dublată de aluminiu retrofuzee Apollo (Florida ) oameni rachetă ' kg , m km/h aliaj de aluminiu (în interiorul navei) retrofuzee Din momentul în care spirite de excepție s-au aplecat asupra problemelor Cosmosului, fie prin fantezia minților, fie prin datele obținute cu ajutorul instrumentelor optice, concepția noastră asupra Universului a fost dezorientată Prima fereastră spre spațiile siderale i-a fost deschisă omenirii acum circa trei secole și jumătate, o dată cu inventarea telescopului, fapt ce a schimbat radical situația; s-a permis studierea sistematică a suprafeței lunare Din această perioadă, petele întunecate ale suprafeței selenare au fost botezate „mări", cele luminoase „continente" ș a m d Astfel, pe hărțile astrului nopții au apărut Marea Ploilor, Marea Liniștii, Marea Norilor, Oceanul Furtunilor •etc, precum și numeroase „golfuri” Prin descoperirea în anii ’ЗО a radioastronomiei, se deschide o nouăfe- reastră pentru observații astrofizice, iar o dată cu plasarea pe orbită terestră a primilor sateliți artificiali ai Pămîntului, fapt istoricește marcat de ziua de octombrie , umanitatea a intrat într-o nouă eră, în ERA COSMICĂ, etapă importantă a civilizației S-a realizat astfel unul din vechile visuri ale omului: de a călători spre •celelalte planete ale sistemului solar I ■ ' t e , De atunci, și într-un ritm care se va accelera, numeroși sateliți și rachete și-au luat zborul spre spațiile siderale lăsînd să se presupună că permanentizarea activității umane în spațiul extraatmosferic și pe corpurile cerești nu mai este decît o chestiune de timp '' ‘ •' , ■ , в ‘ • î • , ■ Imperativele epocii contemporane impun, ca prin eforturi unite și într-un treimi din populația Теггеі și să l spirit de solidaritate umană, să fie eradicată mizeria în care trăiesc peste două treimi din populația Torrei și să se asigure progresul și viitorul pașnic al întregii comunități internaționale Explorarea spațiului extraâtmosferic și n corpurilor cerești răspunde acestui imperativ sau este numai un „hobby“ al unei minorități bogate Sînt întrebări, alături de multe altele, luate în considerație cu toată seriozitatea atit de reprezentanții oficiali ai statelor, cit și de oamenii de știință de pretutindeni Răspunsurile ce se caută în numeroase reuniuni și organizații internaționale guvernamentale, precum și în forumuri științifice, special create In acest scop, se înscriu pe un segment ce pornește de la o negație categorică, pînă ia o afirmație fermă în cadrul primei poziții s-a avansat ideea că dezvoltarea științelor și tehnologiilor spațiale nu sînt oportune in prezent, cînd omenirea este sufocată de probleme practice Arnold Toynbee, unul din purtătorii de cuvînt autorizați ai epocii postbelice, oferă un răspuns tranșant: „în situația actuală, explorarea spațiului pare a fi o bizarerie ce nu se justifică, căci i s-a dat curs liber în detrimentul populațiilor sărace Eu gîndesc că generațiile viitoare o vor condamna ca fiind o nebunie antisocială a unei minorități bogate întocmai ca și construcția piramidelor, ca cea de la Angkor, sau a castelului din Versailles din timpul lui Ludovic al XIV-lea“ (Arnold Toynbee și Daisaku Ikeda, Choisis la vie Un dialogue, Editions Albin Michel, Paris, miză o constituie prestigiul, întocmai ca prioritatea în domeniul armelor , p ) Refuzul lui Toynbee de a accepta această nouă acțiune umană este justificată de el prin faptul că ea n-ar fi motivată de interes științific — sau de progres economic și social, ci că, în fond, n-ar fi decît o competiție, a cărei și nucleare în plus, apreciază el, „n-ar trebui să se dea prioritate cheltuielilor enorme, pe care le antrenează explorarea spațiului, atunci cînd cea mai mare parte a omenirii trăiește în sărăcie, lipsindu-i minimum necesar de hrană» îmbrăcăminte si locuințe^ Л Э Pe o poziție asemănătoare s-au situat și autorii Raportului către Clubul de la Roma intitulat Pentru restructurarea ordinii internaționaleP-cn ordonat de profesorul olandez Jan Tinbergen laureat al premiului Nobel pentru economie Ca gestionară a patrimoniului său comun, omenirea poate aprecia judecățile binare ele iluștrilor savanți — britanic și olandez — ca înglobînd foarte mult adevăr daca ne referim la aspectul militar al problemei: umanitatea dispune de resurse relativ limitate, a căror utilizare ridică probleme de prioritate Și în nici un caz, în această optică, investițiile enorme — materiale și de inteligență — alocate pentru militarizarea Cosmosului nu s-ar putea înscrie printre astfel de priorități Dar poale fi redusă problema numai la acest aspect al militarizării? Este drept, aprecierile celor doi savanți au fost făcute în perioada tn caro explorarea spațiului extraatmosferic se afla abia la început și cînd strategii occidentali imaginau diverse proiecte de utilizare a Cosmosului în scopuri militare Ulterior, explorarea spațiului a permis o mai bună cunoaștere u Universului și a germinat o sorie de inițiative Ou caracter aplicativ Sateliții artificiali furnizează excelente servicii do comunicații între punctele îndepărtate alo globului terestru și dau din ce în ce mai mult ideea de sătuc mondial" Sateliții transmit informații care ajută la prognozarea timpului eu o precizie crescîndă, permit să se cunoască situația generală a recoltelor și a altor tipuri de vegetație Ei no ajută să studiem resursele naturale ale planetei, să întocmim harta Torroi, să supraveghem mediul său înconjurător, constituie un ajutor pentru navigația maritimă, aeriană și terestră și -execută misiuni de cercetare și de salvare directă a persoanelor în pericol Nu este nici un dubiu că tehnicile spațiale și aplicațiile lor vor putea aduce mari servicii umanității căci ele ne ajută să ne organizăm mai bine și să devenim stăpînii Această imagine optimistă, exprimată, cu nuanțele de rigoare, de aproape toți participanții la cea de a doua Conferință spațială de la Viena, din , este totuși umbrită de faptul că nu toate statele sînt în măsură să participe la activitățile spațiale în condiții de egalitate și nu toate au acces egal la avantajele ce decurg de aici Dar activitățile desfășurate pînă în prezent -au pus deja în lumină interdependența națiunilor, interesul lor justificat pentru explorarea și utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic și a corpurilor cerești propriului nostru destin Deși numai țările puternic dezvoltate din punct de vedere industrial pot beneficia din plin de avantajele explorării și utilizării spațiului extraatmosferic, asemenea activități aduc avantaje și altor state, inclusiv țărilor în curs ■de dezvoltare, care utilizează deja, într-un fel sau altul tehnologii spațiale Instituții specializate din sistemul Națiunilor Unite reglementează, coordonează și favorizează activitățile statelor în domenii spațiale, cum ar fi telecomunicațiile, mijloacele de comunicare în masă, învățămîntul, meteorologia, navigația și securitatea maritimă și aeriană, studierea resurselor terestre și maritime, a mediului și a modificărilor sale Nu trebuie uitat că, datorită științei, umanitatea a făcut progrese fantastice in trecut și, indubitabil, va face altele și în viitor Progrese colosale au fost înregistrate și în științele și tehnologiile spațiale, care pot juca un rol important în soluționarea numeroaselor probleme economice, sociale, și de altă natură cu care lumea contemporană se găsește confruntată Dar explorarea spațiului și aplicațiile practice ale cercetării spațiale sînt, prin natura lor, do interes general^ iar problema avantajelor se pune In mod concret Care vor fi deci beneficiile concrete ale fiecăreia din cele aproape de «tate, cit există actualmente pe glob, și mai ales aiț țărilor In ours de dea- ^*^* * mijlocii care nu dispun de mijloace și resurse care * a p ermită să-șiorganizeze un program spațial independent? Multe din aceste țfiii au adus și aduc contribuții importante la știința și cercetarea spațială și sînt, ptj deasupra, obiectiv îndrituite la beneficiile acestui patri moniu comun al umanității FERESTRE SPRE NECUPRINS aprilie ■ Dată memorabilă în istoria civilizației: pentru prima oară omu pun temerarul său sol, cosmonautul sovietic Iuri Alexeevici Gagarin, a putut să-și contemple planeta din Cosmos: „O sferă solitară, sclipitoare, bogată în resurse, solidă, și totuși foarte fragilă j o planetă ale cărei fenomene biologice sînt indisolubil legate și unde viața se bazează pe echilibrul precar și de neînlocuit dintre om și natură și dintre oamenii înșiși”, cum avea să fie descrisă într-un document al O N LL Konstantin Eduardovici Țiolkovski ( — ) savant sovietic Unul dintre fondatorii astronauticii Nava, ale cărei semnale vesteau omenirii întregi schimbarea de ev istoric, avea precursori venerabili: străbunele rachete utilizate în antichitate de către chinezi, în evul mediu de către arabi și în secolul al XVIII-lea de indieni în timpul războaielor napoleoneene, racheta a atins apogeul: perfecționată de un ofițer englez, William Congreve, ea a permis flotei britanice în să bombardeze Boulogne-sur-Mer, iar un an mai tîrziu să incendieze Copenhaga După ce performanțele lor militare au fost depășite de obuz, rachetele au devenit recuzite pentru artificierii care organizau serbări publice Și lucrurile s-ar fi putut opri aici dacă un învățător rus, pe nume Konstantin Eduardovici Țiolkovski, de la o școală pierdută în stepele guvernământului Kaluga, n-ar fi avut, în , idoea de a o perfecționa într-un articol publicat în , intitulat „Explorarea spațiilor Cosmice cu ajutorul aparatelor cu reacție” el emite posibilitatea teoretică de folosire a rachetelor pentru zboruri interplanetare în alto trei lucrări ale sale — „Nave cosmice” ( ), „Rachetele cosmice” ( ) și „Trenuri de rachete cosmice” —, î Zririul rcclie^’ ‘hscoperit cu ’u de ani î e n , a fost fundamentat științific în ж - a dc fizicianul, matematicianul și astronomul englez Isaac Newton Țiolkovski aduce valoroase contribuții în domeniul astronauticii; a elaborat teoria rachetelor cu mai multe trepte, a motorului rachetă cu combustibil' lichid și a stabilit formula do calcul a vitezei finale a rachetei în raport de viteza de scurgere a gazelor Autodidact, pasionat de studiul matematicii și fizicii, Țiolkovski a fost primul care a descoperit legile fundamentale ale propulsiei rachetei prin reacție, care de ani mai tîrziu a permis omului sa pună piciorul pe Lună în epoca primelor zboruri cu avionul, Țiolkovski descria deja sateliții-artificiali, recomanda utilizarea plantelor pentru reîmprospătarea oxigenului în cursul călătoriei extraterestre de lungă durată și a anticipat colonizarea planetelor sistemului solar „Atunci cînd peste cîteva sute de ani, aprecia el, populația Terrei va deveni atît de densă încît fiecare continent nu va mai constitui decît un sin- gur oraș, «orașul gigant», și omul va încerca, fizic vorbind, efectele suprapopulării, spațiul va dobîndi pentru el o importanță practică !:c Spre sfîrșitul vieții — a murit în — i s-a dat omagiul pe care l-a meritat; un crater de pe Lună îi poartă numele Ideile și concepțiile sale au inspirat pe savanții sovietici care au creat,, în , Asociația pentru studierea motoarelor rachetă Dacă meritul lui Țiolkovski este de a fi tradus viziunea lui Jules Verne-într-un concept științific susceptibil de a fi realizat, altui pionier al astro-nauticii, Robert H Goddard, îi aparține transformarea profețiilor verniene- llulc, ’los ( - ) S r american Unul dintre precursorii astronauticii n fapte convingătoare: prin , ni face calcule asupra rachetelor și zborurilor spațiale, apoi experiențe cu carburanți și construiește rachete La martie , Goddard a lansat la Auburn, în MassaohusotU, (SJJ A ), prime racheta din himo propulsata cu carburant lichid Drept omagiu acestui pionier al mijloacelor do transport spațial, Statele Unite au atribuit uneia din bazele lor do lansare numele do „Goddard Spaco Flight Cente? De aici n fost lansat Ia aprilie , primul satelit internațional, Ariel-I, proiect comun al Marii Britanii și S U A , a cărui misiune era de a culege informații cu privire la ionosforă și a constata rolul pe care- au radiațiile solare asupra ■acesteia în , cînd Țiolkovski anticipa cucerirea Cosmosului prin anul , iar Goddard începea construcția rachetei sale, în vitrinele librăriilor germane opărea o carte, de numai de pagini, intitulată: Racheta spre spațiile interplanetare (Die Rakete za den Planetenrăumen), care avea să devină o operă de baza în tehnica și teoria zborului cosmic/ (Istoria aviației românești, Editura științifica și enciclopedică, București, , p ) Autorul său era un german, originar din Sibiu, profesorul Hermann Oberth Ceea ce reține atenția asupra cărții este compoziția carburantului rachetei, calculul etapelor zborului ei precum și ideea de utilizare a acesteia pe timp îndelungat In opinia lui Oberth, rachetele trebuiau să ducă cu ele propriul oxigen pentru a putea zbura în vidul de la marile altitudini Pînă prin , ideile lui Oberth, neînțeles la vremea respectivă de oamenii de știință germani, n-au făcut obiectul unor experiențe practice și faptul este surprinzător într-o perioadă în care Goddard reușise deja o lansare în Statele Unite și într-o ța^ă a cărei piață a cărții oferea cel puțin cin-zeci de titluri de lucrări consacrate călătoriei în spațiu Cind totul părea că se năruie din cauza lipsei de bani, Fortuna îi surîde din nou lui Oberth Cu ocazia apariției celei de a treia ediții a cărții sale, intitulată de astădată Căile navigației spațiale fWegczur Raumschiffahrt), augmentată la de pa* gini, Societatea Franceză de Astronautică îi răsplătește efortul, conferindu-i premiul internațional al Asociației, caro fusese fondat cu un an înainte de către Robert Esnault-Polterie și Andră Ilirsch Acest fapt a dus la creșterea prestigiului științific al lui Oberth Institutul tehnic de chimie îi pune la dispoziție laboratoarele Vechilor săi colaboratori, Rudolf Nebel și Klaus Rie-dM li se alătură doi tineri da marcă, membri ai Ligii pentru navigația inter-stelară — RoJf Engel și ѴѴегпЬос von Braun, Drumul spre noi performanțe a fost deschis în , un amic de-al lui a lansat o rachetă în același an, Johannes VVinkler uti- Oberth, Wilh Lay liza alhmetruh parașuta și camera de luat vederi pentru filmarea diverselor faze ale zborului idavspl Uawei ' nt fj !n r |U |llllll l, | i) *i iir;(i M joji;i л i; '(h'jC, | инпЯіір ріло )К>|іі|\' і пі| I l'l НИИ' | |l/ H | lllf lll lpl ІНЛ\|И| I I > I > И > |ІПІ| IlU l| O,IU » (КІ 'O ll/ll ll| , Itl >l> I KI nuni) lo illjtll Jji) t>l UHU ) U: НИИ I II ) III/IHHI) Ц) l'l > > , IЫ \ Il UUOUlO iu l|(»S U’P ОІІПОІ |UHiilO |> /і'І I ț |Шриі(р)ъ' UJ > ин// / -)/' //(/ УU DJJtniâlJiri jj mp i ni/uiu inutl it! f> > : iH'sasuu ’ ) păstrare: steagul american; medaliile color cinci cosmonauți care și-an jertfit, pînă la acea dată, viața pentru cucerirea Cosmosului — Gagarin, Koma-rov, Grissom, Chafeo și White; discul pe care sînt imprimate mesajele unor șefi de state; un aparat de măsurare a vîntului solar; galoșii cosmonauta lor; un reflector laser pentru măsurarea distanței Pămînt-Lună; trenul ae aselenizare al modulului navei; o cameră de televiziune; un instrument de comparare a culorilor pentru fotografiile lunare; rucsacurile astronauților; uneltele pentru luarea eșantioanelpr și un aparat de înregistrare a mișcărilor seismice lunare Sînt mărturii pentru generațiile viitoare, că pe aici au trecut oameni Iar pe locul unde, pentru prima dată, un pămîntean a luat contact cu suprafața selenară stă scris: „AICI OAMENII DE PE PLANETA PĂ-MÎNT AU FĂCUT PRIMUL PAS PE LUNĂ IULIE AM VENIT ANIMAȚI DE SPIRIT PAȘNIC, ÎN FOLOSUL ÎNTREGII OMENIRI* CIVILIZAȚII EXTRATERESTRE ÎNTRE A FI SI A NU FI Omul a pus piciorul pe Lună, iar astronauții și sondele spațiale au adus pe Terra sute de kilograme de eșantioane selenare în lumea întreagă savanții s-au aplecat asupra acestor eșantioane, obținînd prețioase informații cu privire la compoziția chimică, structura și evoluția Lunii, la istoria formării craterelor, la preistoria radiațiilor cosmice ș a , iar aparatele lansate pe solul hi^ar au furnizat date asupra emisiunilor tehnice și a seismeloi* selenare Juriștii și diplomații i-au creat un statut de patrimoniu comun al întregii u-r -anități, de sanctuar al cooperării pașnice în folosul dezvoltării economice P sociale a tuturor națiunilor lumii S-a ajuns astfel ca astrul nopții, care în trecut a dat naștere la atîtea legende, sa fie astăzi cel mai bine cunoscut și reglementat în galaxia noastră, с i excepția, firește, a Terrei Dar acesta nu a lost decît începutul Dup& ce e-au rotit în jurul Pămîntuhii, au fotografiat fața invizibilă a Lumi și au plasat primul om pe Selena, sonde, sateliți, nave spațiale, stații interplanetare și alte aparate conceputa de ora, și-au (j eventuale civilizații șau forme de viață extraterestră Primele щ нііі п ш semeni de*ai lor a căror Înfățișare și-o imaginau in fel și chip binație intre om și insectă cu corp subțire și cap maro; omuleți mici, haruici și inteligența: un fel de maimuțe cu ochi în reprezentarea scriitorului ll GAVells ei căpătau înfățișarea de meduze șerpi uriași care se pot ridica în poziție verticală prin tentaculele lor d? înrădăcinată era credința în existența marționilor, incit o emisiune rulio- > baza romanului lui Wells Războiul Lumilor, difuzată la New m a stîrnit o asemenea panică incit, oamenii își căutau adăpost, fund convinși că marțienii îi vor ataca cu „razele morții" fantastică o avea omul și asupra solului marțian Primele observații f ;■ cu aparate optice în , cînd Marte s-a apropiat foarte mult de P Printr-° lastra astronomică W' WUrt“' ЦГѴ° а la km oolosul de tvansmi- ' гіе ёьіо™ГрвпІАГШЙ'П' C $ de aatoroizi, dintre саго i ? au I ’ V •ЛѴ î Л ьЛУмЬ/ ■ «TW r~ îî • * ■» ж К • i { > «• Д, J » ' • • ■» ' ' 'i S J »| ' tt f 'fi " r ■ ’”■' * > ’ * ' * • A « • -jx ж , - Л »• • ■ Sateliții wLandsal“ culeg date cu ajutorul detectorilor electronici și le transmit spre sol prin semnale radio, Datele sînt transmise la sol „indirectă, pe măsură ce slut puptftte, astfel că p stație de la sqI este, in măsură să pri-meu că?date In interiorul ипці оѳгс д cărui ra^ă corespunde distanței la care « I ț J , , ' ' * • Jr; • * **«,e»* у" л * * ,• *• • • Q * • , « precum „-si o serie de sateliți de radiodifuziune („BSE , BS- a“ și ,,BS- b ’) Satelitul sovietic de comunicații „EKRAN“ în poziție fixă pe orbite geo staționare circa de sateliți direct din spațiu Primul dintre acești sateliți —• „ATS- “ S U A în Asemenea sateliți au fost puși la punct și de Uniunea Sovietica, Japonia, Canada ș a în ultimii de ani, în Uniunea Sovietică s-au succedat trei generații de sateliți „Molnia“, care evoluează pe orbite eliptice Primul satelit sovietic geostaționar, „Ekran“, a fost plasat pe orbită în tar în prezent sistemul de sateliți din această clasă acoperă % din teritoriul țării Un alt sistem de sateliți sovietici, „Moskva“, funcționează, din , pe baza sateliților geostaționari „Gorizont" „Molnia“ și „Gorizont* sînt utilizați nu numai pentru televiziune, ci și pentru legături telefonice, telegrafice, pentru transmiterea de imagini fotografice pentru ziare Canada utilizează pentru serviciul do televiziune satelitul „Anik-B“ Japonia este pe cale-de a realiza unele sisteme de sateliți de telecomunicații „CS“, statele Europei Occidentale a unei rețele regionale de telefonie, televiziune și transmitere de date, iar țările arabe au o rețea, „Arabsat", pentru nevoile învățămîntului și ale dezvoltării sociale, Agenția Spațială Europeană are în curs de pregătire un program „bSA'U, vizlnd punerea la punct a unui satelit de kg care va dispune de aparatură perfecționată du telecomunicații Viitorul telecomunicațiilor prin satelit H poale caracteriza prin instala-ții epețmie din oo in ™ mai elaborate, pe do o parte, și pe tle alt p(W („ rin stații de recepție terestro toi mai ieftina și mai numeroase, de dimensiunile unei umbrele, o mare viteză * care vor рш-mita distribwea oltwuonioa a informațijW cu * Satelitul sovietic de comunicații „Molnia“ două Valori Riumin a totalizat un an de activitate in Marea cucerire tehnică a deceniului opt a secolului nostru a constituit-o punerea la punct a noilor sisteme de transport spațial — naveta locuibilă și diverse tipuri de lansatoare — care au creat o serie de avantaje fără precede: : in explorarea și utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic Lniunea Sovietică este prima țară din lume care a realizat o navetă spațială Este vorba de naveta locuibilă „Soiuz“, care face parte din ansamblul tiin/jic orbital „Saliut- “ — „Soiuz“ — „Progress“ Acest ansamblu este alcătui v din stația orbitală „Saliut- G , naveta locuibilă „Soiuzu și naveta-cargo nelocuită „Progress“ Prima lansare a acesteia din urmă a avut loc la ianuarie și a transportat kg încărcătură utila spre stația „Saliut- Pe această stație a fost realizat recordul de sejur în Cosmos; lucrind etape — în și — " condiții de imponderabilitate; echipajul format din Leonid Kizim, Vladimir )Ioviov și Oleg Atikov au părăsit nava științifică „Saliut- ” la octombrie după o activitate neîntreruptă de de zile în , anul jubiliar pentru •cos j дол au ti că pilotată, cînd s-au împlinit deani de la primul zbor al omului în Cosmos, Uniunea Sovietică a lansat, pe orbită periterestră, un alt aparat spațial, cu mult mai perfecționat, făcînd parte din a treia generație de stații ozhHale stația modulară științifică „MIR“, cuplată cu o navă de transport ,SOWZ T* “ și o navă automată „Progre - “ Acest complex cam va fi ^estinat In totalitate scopurilor civile și științifice, pilotat de cosmonauții >e a plasat pe orbită joasă satelitul „ROHINI“ de kg Alte două modele de rachete — „PSLV“ și „SPSLV“ — sînt capabile să plaseze sateliți de kg pe orbite polare heliosincrone la altitudini nominale de și km Ele cîntăresc la decolare și respectiv t India mai dispune și de un vehicul intermediar între „SLV- “ și „PSLV“, denumit „ASLV“, capabil de a trimite în Cosmos un satelit de kg a cărei primă lansare a avut loc în O societate particulară din R F Germania — OTRAG (Orbital Transport und Raketen Aktiengesellschaft) —, al cărui scop este de a fur:;;za clienților săi servicii de lansare spațială, a construit în serie, cu elemente ieftine și simple, racheta „OTRAG“ care a fost lansată pentru prima da* la mai Punerea la punct a noilor mijloace de transport, în primul rînd a navetei spațiale reutilizabile, a deschis o eră nouă în cercetarea și utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic Ele au oferit posibilitatea de a pune în profitul omenirii caracteristicile specifice, ale Cosmosului; imponderabilitate :-, o vedere sinoptică și fără piedici a Pămîntului și a atmosferei sale, un vid aproape perfect, o vedere clară a spațiului ceresc îndepărtat, un mediu fără vibrații, o abundentă energie solară asigurînd o putere calorică ridicată Sistemul de transport spațial, datorită avantajelor financiare si tei de exploatare , a etc Astfel, avînd capacitatea de a pune pe orbită încărcături utile mult mai grele decît rachetele nerecuperabile • pînă la kg —, cu un preț de cost sensibil scăzut, naveta deschide calea unei largi game de misiuni, pînă a um imposibil de realizat, cum ar fi; plasarea pe orbită a unor sateliți științifici de Costul unui zbor al navetei spațiale reprozintă între și % din costul unui zbor comparabil efectuat cu un vehicul nerocuperabil «Traficul total al unui sistem de transport spațial este estimat la — de zboruri ale navetei în cursul primilor ani; estimări înainte de februarie t» гѳ incidențe de ordin tehnico-științific, economic cu un preț, de cost aplicații mai voluminoși și mai complecși; repararea în spațiu sau aducerea pe Pămînt a sateliților defecți; transportarea pe orbita u combustibililor pentru aparatele spațiale, a personalului și a furniturilor spre stațiile spațiale orbitale; acordarea do ajutor as tronau ți lor aflați în dificultate in spațiu; prelungirea sejurului pe orbita; transportarea pe orbită a unor laboratoare și crearea de sisteme de detecție perfecționate pentru a îndeplini diverse misiuni: inventarierea recoltelor sau a resurselor naturale, studii meteorologice speciale, facilitarea unui mare număr de experiențe, du lucrări și cercetări și de fabricare a unor materialo în stare de imponderabilitate; facilitarea construcției do mari platforme ce vor fi puse pe orbite goostaționare pe care vor fi instalate o vasta gamă do materialo științifico de telecomunicații, tele-•delecție, do radiodifuziune și alte încărcături utile; facilitarea experiențelor in domeniul producerii do energie solară si lista este departe de a fi încheiata Ca exemplu, menționăm că la august , cînd efectua cel ar® ?І Pfimînt’ оЬ ѳгѵагаа în detaliu interesant au fost realizate la bordul lui „Spacelab- “ SL Г -’ U dTnii tiintel°r «si tXtoX Prî вП№Т i ,МНв’fi i U В ІаГв- П І ІІ atoos^ * » t Л j 'lnolPalale experiențe prevăzute pentru misiunea Sne-> i mea plasmei Două instrumente de observare a nrndn ’■ ‘ahnolo la teh’ diațiilor cosmice au fost montate In laborator măsurara a ra’ pe care explozia navetei СП^од’Гн’а^аЬ^ r/-'plasat ₽ orb,tă în « , dar «» ), ai radiațiilor X ( ) șl ai “ Padiaîiilor W* ’ * » » * - «f • Vu, * * * t* / • v “ se numără studi- - a coxnpozi-rezece experiențe dintre care două de astronomiei în și cercetărilor OU aresta mijloace datorul M TKHÎIA ÎNIПЕАНА, COSMOSUL RĂSPUNDE ■ ' ▼ l Hiul(iM|U « il>u utili»thrilor peț«‘«* ale «paliului extr^tnwfenc Vluiuu -a IkuwaUi a NalHuiilu» Unita u adoptat, iu docinibne Ы, Ia e XVI • M»iw » «• are recomand», In f u, інн, цкі Meteorologie» Mondialei а) ай contribuie la progresul științei ?i tehnicii atmosferice, astfel ea să asigure o mai bună cunoaștere a forțelor li U vi fundamentale emu afectează climatul și să dea posibilitatea de amodr fu a, la scară generală» eondițiîlc meteorologice; b) să dezvolte mijloacele de prețtehme meteorologică actuale și să ajute statele membre să folosească mai iu u , aceste mijloace datorită centrelor meteorologice regionale Aceste h t omandări porneau de la progresele înregistrate în domeniul tehnicii spați-nh» care au creat posibilitatea obținerii unui tot mai mare număr de informații pentru observarea și supravegherea Terrei și pentru stăplnirea mediului nostru înconjurător Aceste tehnici агі deschis calea unui dialog perma-ie nt între specialiștii diferitelor discipline în tentativa de a pune la punct metodele de cercetare și de interpretare științifică a datelor Cum s-a observat în orientările cercetărilor în acest, domeniu, un mare interes prezintă activitatea extraterestră de natură să răspundă unor chestiuni științifice deosebit de importante și ou implicații directe asupra viitorului omenirii, cum ar fi: în ce măsură schimbările petrecute în compoziția chimică a atmosferei au modificat radiațiile solare oare ajung pe suprafața Terrei? creșterea ratei de poluam în ritmul actual va declanșa o nouă eră glaciară sau, dimpotrivă, va х stațiocar Pe deasupra fi dar° Tiros-N“ — evoluează la altitudini Intre și S S are prevă-nu a fost plasat pe orbită Și П prezent aceste tehnici continuă să joace un rol important In colectarea de date Intrarea la era spațială a dat meteorologilor speranțe In împlinirea vi surilor lor — de a realiza previziuni exacte pe termene dinece în ce mai lungi La aceasta a contribuit decisiv meteorologia spațiala, a cărei data de naștere poate fi considerată în anul , cînd s-a realizat prima transmisie din Cosmos a unor imagini compacte de nori tn cei peste de ani care au trecut de atunci, meteorologia spațială a înregistrat progrese din ce în ce mai mari Ca urmare a perfecționării tehnicilor spațiale, observațiile în porțiunea vizibilă a spectrului, care nu puteau fi realizate decît tn timpul zilei, s-au extins în regiunile infraroșu și ultraviolet ale spectrului electromagnetic Instrumentul ideal al meteorologiei spațiale constituie, evident, sateliții — cei geostaționari și polari — plasați la mare altitudine deasupra atmosferei care, prin senzorii lor, înregistrează date de pe întregul glob pămîntesc, cînd acesta defilează pe sub ei, chiar și din zone inaccesibile sau în care este imposibil de instalat stații meteorologice terestre Progresele înregistrate în tehnica sateliților au făcut ca meteorologia spațială să-și extindă domeniul de acțiune; de la camerele de televiziune, cu care au fost dotați primii sateliți pentru a obține imagini de ansamblu ale norilor, s-a ajuns la sistemele de baleiaj în infraroșu, fapt ce a permis măsurarea datelor utilizate în modelele informatizate ale atmosferei, care se află la baza previziunilor meteorologice Un pas înainte s-a făcut prin utilizarea sateliților geostaționari, care au permis obținerea unor rezultate superioare Posibilitățile oferite de noile tehnologii satelitare au determinat cel de-al IV-lea Congres mete orologic mondial să adopte, în aprilie , programul Veghei Meteorologice Mondiale (VMM), un sistem mondial de observație alcătuit deopotrivă din mijioaceie și serviciile furnizate de stateie membre ale Organizației Meteorologice Mondiale și de alte organizații internaționale Veghea meteorologică mondială se desfășoară pe baza unui plan și a unui program de execuție In cadrul cărora sateliții meteorologici constituie subsistemul spațial al Sistemului mondial de observație în raport de funcțiile pe care le îndeplinesc, sateliții meteorologici se împart în două categorii: sateliți pe orbită cvasipolară și sateliți geostaționari Sateliții din prima cate-evoluează la altitudini între și de km Sistemul de sateliți „Meteor- “, aparținînd Uniunii Sovietice, furnizează în spectrul vizibil și tn infraroșu imagini alo norilor și porțiunilor acoperite cu zăpadă și gheață, precum și ale înălțimii piscurilor de nori și temperaturii lor și asupra intensității radiației ascendente de mari lungimi de undă și a radiației reflectată de Soare rut un МмТКіХпаТѵ Onb“ К U R S S' ara preva' pe ЖЕ, Lupn “>■ gone — „Meteor- ‘ „Tiros-N“ - аге рте vă- Jf а fost plasat pe orbită Sateliții meteorologici americani care evoluează acum pe orbite cvasi-polare sînt din a treia generație și furnizează date atît pentru exploatare cit și pentru cercetare Captatorii ce echipează acești sateliți sînt sondorul vertical operațional „Tiros“ (TOVS) și un radiometru perfecționat de foarte înaltă rezoluție (AVHRR) Datele culese prin sateliții „Tiros-N“, care sînt dotați cu acești captatori, sînt difuzate prin sistemul mondial de telecomunicații (SMT) și de Veghea Meteorologică Mondială Sateliții geostaționari, în număr de șase, sînt situați deasupra Ecuatorului în următoarele coordonate: °E (exploatat de Japonia), °E (India), °E (urmează să fie exploatat de U R S S ), ° (Agenția Spațială Europeană - ASE) și °V (Statele Unite) Satelitul meteorologic geostaționar japonez „GMS- “, care în septembrie l-a înlocuit pe „GMS- “, furnizează imagini de înaltă și joasă rezoluție în benzile vizibil și infraroșu și recepționează datele de la platformele automate de colectare a datelor (PCD) pe care le difuzează după prelucrare în sau va avea loc prima lansare a lui „GMS- U Satelitul geostaționar indian „INSAT-IB“ a fost lansat în octombrie Este echipat cu un radiometru de înaltă rezoluție (VHRR) care poate produce la fiecare de minute în vizibil și infraroșu imagini ale acoperirilor de nori de deasupra Indiei și a zonelor terestre și maritime adiacente „METEOSAT“, satelitul geostaționar al Agenției Spațiale Europene, furnizează o largă gamă de imagini de înaltă și joasă rezoluție, în vizibil și infraroșu precum și informații asupra vîntului de la mare altitudine Din programele ASE de observare prin satelit sînt administrate de o nouă organizație EUMETSAT Sistemul de sateliți geostaționari operaționali al Statelor Unite (GOES) este alcătuit din doi sateliți GOES-W ( ° longitudine vest) și GOES-E ( ° FAѵГя * eS^* Ei Рг ^ис direct tele-copii ale hărților meteorologice (WE-, e și slabă rezoluție și retransmit informațiile care provin de la platformele de colectare automată a datelor upă camerele de televiziune și sistemele de baleiaj, cea de-a treia dimensiune a observațiilor prin sateliți a fost adăugată prin utilizarea spectro-me re or cu înaltă putere de rezoluție și a radiometrelor cu frecvențe multiple pen ru sondajele atmosferice și mezosferice în hiperfrecvențe și infraroșu ces,e noi tehnici au permis măsurarea temperaturii și a umidității aerului П ^П^ е d e atitudine Noii detectori permit, de asemenea, supravegherea heă П T? ? аеги и*‘ Măsurările radiometrice și spectrometrice ar putea să siu* Pidentificarea poluanților, a concentrațiilor, mișcărilor și disper-unii °r Pentru o mai complexă studiere a atmosferei se are în vedere insta-~ ea f o sisteme radar-laser (Lidar) la bordul navelor Spaoelab dintr compune dintr un detector infraroșu cu înaltă rezoluție (DIR IS) R ѳ cțor stratosferic (DS) și dintr-un detector în hiperfrecvențe țDH) obiect eZ° SaU l)U^erea separatoare este capacitatea unui sistem optic de a distinge e e care sln^> din punct de vedere spațial, apropiate, iar sub raport spectral, similare Un aspect important al meteorologiei experimentale și al celei geospați-ale îl constituie supravegherea variabilelor atmosferice cu evoluție lenta si studierea incidențelor acestor variații asupra evoluției pe termen lung a climatului Sînt în curs de perfecționare detectori pentru măsurarea albedo-u-lui planetar și volumul repartiției gazului carbonic, a clorol'luorcarbonate-lor, ozonului și prafului Detectorii respectivi vor oferi cel mai bun mijloc de supraveghere, la scară mondială, și cu o mare precizie a acestor elemente asu- Ц tsî° raportul dini re cantitatea de energie electromagnetică solară pe aT* difuzează înapoi în spațiu și energia totală de radiație pe care o tura AJbaU/BueuXu, « p“' Î ^ronautică> Edi- nra cărora activitatea umană exercită influențe care ar putea să antreneze pe termen lung modificări climatice vătămătoare pentru mediul ambiant și pentru economie Datorită progreselor înregistrate de tehnicile meteorologice - clasice și spațiale — științele atmosferei dispun din ce în ce mai mult de date comp exe atît despre fenomenele de la suprafața Pămîntului și a oceanelor, cit și ( espre toate straturile atmosferei — troposfera, stratosfera, mezosferă, ionosfera și exosfera * * Aceste date permit să se calculeze cu o precizie din ce în ce mai mare caracteristicile mediului nostru ambiant, procesele care au loc pe Terra și in mediul său înconjurător și incidențele meteorologice ale activității solare și să se răspundă la numeroasele probleme care se ridică în fața științelor atmosferice Ele vor sprijini, totodată, cum se va vedea în partea a treia a acestei lucrări, activitățile desfășurate de om pe planeta sa natală c) GERMENII VIEȚII NE-AU SOSIT DIN SPAȚIU? * -J’ ** *• *л v- ' ' ’ ’ e > €•* > ’ Activitățile spațiale au adăugat noi semne de întrebare problemelor deja si st* mul planetar ? De asemenea, existente: Cum a apărut viața pe Terra? Există viață pe alte planete? Sînt condiții pentru viața terestră în spațiu și adaptarea și readaptarea organismului în timpul și după un zbor spațial pun un număr considerabil de probleme în ce măsură științele vieții — medicina și biologia spațială — pot răspunde la aceste chestiuni? Singura formă de viață care se cunoaște pînă în prezent este cea de pe Terra Ce știm despre apariția și evoluția, pînă la formele actuale, ale vieții pe planeta Pămînt? Ample programe de cercetare în domeniile biologiei planetare, exobiologiei, radiobiologiei, biotehnologiei etc au fOst elaborate și sînt în curs de desfășurare Aceste programe, încercînd să răspundă la întrebările de mai sus, au ca obiect identificarea precursorilor chimici ai vieții, originea, evoluția, starea si influența lor asupra Terrei, rolul carbonului în primele procese de naștere si evoluție a sistemului solar și mecanismele care au permis vieții să apară pe Pămînt în domeniul exobiologiei, adică a științei vieții pe alte corpuri cerești programele respective vizează identificarea unor forme de viață similare mi- Au fost elaborate și sînt în curs de desfășurare o serie de programe ca: ) Programul privind cicloanele tropicale, stabilit de cel de-al Vl-lea Congres al O MM în i ) Programul climatologic mondial, adoptat la cel de-al ѴІП-lea Congres al O M M din iq-q !pM^rVCătliU fІП urmatoarele elemeate: Programul mondial al datelor climatologe e”Xu “ (PMRC>"d Ît r СНт?Г * PrOgram“‘ “ de hrirologie și punere In valoare a resurselor do apă ș a nanl,mS- ) Programul croorganismelor terestre sau de alt tip pe alto planete sau In norii siderali șf in alte sisteme stelare în sfîrșit, se fao cercetări asupra evoluției ș comportamentului diferitelor forme de viață do pe Pămint in condițiile spațiului extra- ИШо prezent au fost identificate peste de molecule organice și anorganice in mediul interstelar ce conțin N,H,C,O,S,Si, a căror complexitate variază între și atomi Radiațiile pe care aceste molecule le emit au permis să se determine condițiile fizice existente în norii protostelan denși (temperatura de la la K; densitatea - particule/cm’) și sa se înțeleagă modul în care din acești nori se nasc stelele Peste de benzi de hi p^r frecvențe neidentificate pînă acum au fost reperate, de asemenea, in norii interstelari Totodată, descoperirea In acest mediu a mai multor molecule organice, în special acid cianhidric, amoniac, aldehidă formică și ciana-cetilenă este de natură să explice rolul lor cheie în sinteza prebiotică Astfel, este de acum dovedit de știință că cianurile și aldehidele joacă un rol important in sinteza aminoacizilor și că acidul cianhidric este un precursor eficace al ureei Aldehidă formică dă zaharuri, iar cianacetilena și ureea, pirimidinele Față de aceste noi descoperiri, este știința în măsură să dea răspunsuri exacte asupra modului care a apărut viața pe Terra? Poate ea să răspundă la întrebarea dacă există forme de viață pe alte planete ale galaxiei noastre sau în alte galaxii? Problemelor ridicate în fața biologiei planetare li s-au dat în decursul timpului diverse explicații Unii oameni de știință au vorbit pe la începutul veacului, de „Supa organică” sau primordială din care un trăsnet ar fi făcut să țîșnească spontan viața, iar alții au fundamentat teoria evoluției (omul născut din maimuță) Acum mai multe zeci de ani, Bernal a emis ipoteza că argilele ar fi putut să concentreze moleculele organice pornind de la „Supa primordială” Aceste argile ar fi omologii anorganici ai enzimelor, capabile să catalizeze reacțiile de condensare care au dus la originea abiotică a vieții Studiile în laborator au confirmat posibilitatea de a îndeplini rolul de catalizator prebiotic Explicații sui generis asupra apariției vieții pe Terra furnizează cunoscutul astrofizician britanic, Fred Hoyle, fondatorul Institutului de Astronomie teoretică din Cambridge și compatriotul său, Sir Francis Crick, laureat al premiului Nobel pentru medicină și fiziologie, în două lucrări, apărute »J , ‘ Pe la mijlocul anilor ’ , Stanley Miilor a făcut o demonstrație: supuntnd un ames- de firnple molecule neorgamce - ca apă, amoniac, metan, bioxid de carbon și acid cianhidric - caro ar constitui „supa primordiala" a erei primare - la raze ultraviolete a ± n‘ f Tm‘to " e U Л РГС Ы,ПЬй amitl°aoizi' a’S ё“ a ‘ a dovedit că amlnoacizii, care slnt materiale de construcție ale proteinelor se not nrodu J ГрХ'ХаТаToutftT" Г" aPre°ialâ °ă -te dopate dl pnn aranjamentul spontan al sutelor do aminoacizi cele de enzime ‘neX J^vШ stnt exprimate prin cifra urmată de do zerouri aproximativ în același timp După Hoyle, particulele potențialmente vii s-ar fi format în Spațiu și ar fi fost transportate incidental pe Pămînt, în timp ce în opinia lui Crick, viața ar fi fost implantată pe Terra de ființe extraterestre Pentru a-și susține teoria, Sir Francis Crick (Life Itself, Edit Simon and Schuster, New York) se întoarce la epoca „Big hangului" în cei două miliarde de ani de după expansiune, stelele cele mai masive, după ce și-au epuizat rezervele de combustibil nuclear, au explodat în supernove Rămășițele acestor cataclisme s-au condensat din nou în stele, actualmente vechi de nouă miliarde de ani Mulți dintre acești sori — circa un milion în galaxia noastră — ar fi putut poseda planete pe care condițiile de viață să fi fost favorabile formării ființelor vii Dacă acestea au evoluat într-un ritm asemănător celui al organismelor terestre, ele ar fi trebuit să atingă un nivel ridicat de tehnologie chiar în perioada cînd planeta noastră era în formare Ironizînd acest scenariu, fizicianul italian Enrico^Fermi afirma: dacă ființe dotate cu o tehnologie atît de avansată ar fi existat cu patru miliarde de ani înainte de apariția vieții pe Pămînt, ele ar fi avut timp să colonizeze întreaga galaxie Ele trebuiau să fie aici Deci, unde sînt? La acestea Crick răspunde: este posibil ca ființele respective să fi abandonat construcția de nave spațiale care să transporte pasageri la distanțe de ani lumină, cum este posibil ca ele să fi dispărut, cum se crede că va face propria noastră umanitate, prin utilizarea permanentă a tehnologiei nucleare Aceste ipotetice civi- lizații ar fi putut foarte bine să transporte microorganisme spre alte planete După opinia lui Crick, este posibil ca alte planete să fi fost „fecundate" acum circa patru miliarde de ani și ca viața pe unele dintre acestea să se fi dezvol- tat la fel ca și pe Pămînt Insă rotația stelelor în galaxie le-ar fi dispersat acum la mari distanțe unele de altele și de noi în cartea sa, The Inteligent Universe (Ed Michael Joseph, Londra, ), Hoyle aduce în sprijinul ipotezei „spațiului viu“, următoarele argumente: din analiza meteoriților că-zuți pe Pămînt în diverse perioade a rezultat că ei conțin carbon sub formă de învelișuri ale unor granule organice sau învelișuri filamentoase, asemănă- toare ciupercilor microscopice Întrucît datarea lor radioactivă arăta că me- teoriții erau tot atît de vechi ca și ansamblul sistemului solar, Hoyle a tras concluzia că viața este anterioară Pămîntului, acesta fiind, după părerea sa, mult mai tînăr decît sistemul solar Deci, viața ar fi venit din Cosmos „Spațiul vid — aprecia Fred Hoyle —, acest neant imens care separă stolele de galaxia noastră, nu este în realitate complet vid Totuși, acolo există materie, ea se găsește, în general, sub formă de atomi izolați, însă într-o mare parte Obiecția lui Fermi a fost reluată, sub o formă mult mai argumentată, do matematicianul Frank Ti pier, în G , în sudul Franței la Orgeuîl, o ploaie de meteoriți; în septembrie a efeut în Tasmania un meteorit; la septembrie a fost descoperit aproape de Murchison, în provincia Victoria, un alt meteorit conținînd carbon & spațiului exiaU nori d* praf interstelari, corpuri dintrra cânii l ate ГапІааЫЫ d« grăunța mimi mile‘\ S-ал dotoetat, Й asemenea, particule de „tHie bao-tenaU In atmosfera planetelor Venus, Jupi le? Suturi)* Din cr sînt făcute aceste particule și de unde vin? U început w crezut că Unt formate din gheață; apoi s-a acreditat idrea că ek putea fi din carbon, sub formă do grafit, pentru ca ulterior, prin , я - «и atribuie acestor particule - oare ar fi putut fi transportata pe Pămînt de corpurile ;ti sau do comete — o origine biologicii Teoria originii cosmice a vieții pe Pămînt oferă o ipoteză demonstrată numai in laborator Autorul, teoriei, încercind să explice cura a putut pătrunde materia organică în atmosfera terestră fără a suferi din cauza fenomenului de încălzire cinetică accentuată datorită undelor de șoc ce apar la traversarea atmosferei, invocă următoarele argumente: temperatura Ia care pot rezista aceste bacterii este de ° C Or, ele fiind de dimensiuni microscopice ( , mm) ar fi pătruns în atmosfera Terrei sub un unghi al traiectoriei care asigură menținerea în interiorul „coridorului aerodinamic”, nu ar atinge mai mult de °C Aceasta la o viteză do impact, apreciată de el, de Considerând deci validă teoria sa, Fred Hoyle ridică și o altă problemă: cum pot fi protejate aceste particule vii de efectul distrugător al razelor X Este imposibil, afirmă el, de a trece intacte ouăle de păsări din spațiu pe Pâmînt Deci păsările au trebuit să se nască, prin evoluție, pe Terra în schimb, nu pare total imposibil ca ouă și spermă de insecte să fi venit direct din spațiu Intrucit bacteriile și alte specii de microorganisme posedă o capacitate de regenerare uimitor de eficace în sprijinul acestei ipoteze Hoyle vine cu următoarele exemple: în , o bacterie din specia pseudoTnoiuis a fost descoperită vie intr-un reactor american, „Omega West”, unde fusese expusă la radiații de milioane de ori mai puternice decît cele existente pe Terra Concluzia sa este următoarea: viața este un fenomen cosmic, poate aspectul o l m ii semnificativ al Universului Însuși, viața este de origine cosmica, însă formele vieții particulare, în care sînt asamblate componentele Ic f/âză, genele, in determinate de m organismele terestre nu ar fi avut debit o po- sibilitete infimă de a se fi format !n ouraul unui evoluții atit de scurte ca aceea Hn revista de știință „Naturi W»*C«» wtr #увкм^ de-a lungul dorsalei Pacificului oriental o serie de băutorii care ar supta a spațiului există nori de praf interstelari, corpuri dintr-o cantitate fantastica do grăunțe minuscule" S-au detectat, do asemenea, particule de „talie bac tonală" în atmosfera planetelor Venus, Jupiter și Saturn Din ce sînt făcute aceste particule și de unde vin? La început s-a crezut că sînt formate din gheață; apoi s-a acreditat ideea că ele ar putea fi făcute din carbon, sub formă de grafit, pentru ca ulterior, prin , să se atribuie acestor particule — care ar fi putut fi transportate pe Pămînt de corpurile cerești sau de comete — o origine biologică Teoria originii cosmice a vieții pe Pămînt oferă o ipoteză demonstrata numai în laborator AutoruLteoriei, încercînd să explice cum a putut pătrunde materia organică în atmosfera terestră fără a suferi din cauza fenomenului de încălzire cinetică accentuată datorită undelor de șoc ce apar la traversarea atmosferei, invocă următoarele argumente: temperatura la care pot rezista aceste bacterii este de ° G Or, ele fiind de dimensiuni microscopice ( , mm) ar fi pătruns în atmosfera Terrei sub un unghi al traiectoriei care asigură menținerea în interiorul „coridorului aerodinamic", nu ar atinge mai mult de °C Aceasta la o viteză de impact, apreciată de el, de km/h Gonsiderînd deci validă teoria sa, Fred Hoyle ridica și o altă problemă: cum pot fi protejate aceste particule vii de efectul distrugător al razelor X din stele ? Este imposibil, afirmă el, de a trece intacte ouăle de păsări din spațiu pe Pămînt Deci păsările au trebuit să se nască, prin evoluție, pe Terra în schimb, nu pare total imposibil ca ouă și spermă de insecte să fi venit direct din spațiu, întrucît bacteriile și alte specii de microorganisme posedă o capacitate de regenerare uimitor de eficace în sprijinul acestei ipoteze Hoyle vine cu următoarele exemple: în , o bacterie din specia p s eudomonas a fOSt/^ COperit? vie într'un factor american, „Omega West", unde fusese radiații de milioane de ori mai puternice decît cele existente pe Concluzia sa este următoarea: viața este un fenomen cosmic, poate as-pectu cel mai semnificativ al Universului Însuși, viața este de origine cos-rmeă, insa formele vieții particulare, in oare sînt asamblate componentele de baza, genele, slnt determinate do mediul specific de pe Terra Dacă pe o de viț"^ П ț’lХ гИоИ,!ГИ’ g « - C gas-etudnndu-se in special diversitatea moleculelor organice prezent t li So© йв bi g vpreoum yanonteie șa fie reprezentanții vieții primitive ' Ei nu exclud nici posibilitatea ca un amestec de gaz carbonic si bi irn - vuicani, să fi fost supus unui'proces chi- A - • de «рпгіСНпеХІПсЕ ? “роШтасрой СП ?? си₽гіп(і » diversifato ' $ asemenea, în atmos- nu с do pilda, a elaborat o s consideră aceștia, ca marea cantitate de oxigen existentă actualmente In atmosferă să fio datorată fotosinlezoi O primă concluzie caro so desprinde din coln со o preced: an fost emise o serie de teorii, au fost formulate ipoteze, insă do nu întrunesc unanimitatea opiniilor oamenilor do știință „Space Science Board cercetare în biologia planetară pentru deceniul — Comitetul de biologie planetară din cadrul acestui organism are misiunea de a studia viața, precursorii săi chimici, originile, evoluția și starea sa actuala Proiectul „Viking", elaborat de Comitet, este axat po probleme fundamentale, cum ar fi rolul carbonului in primele procese de evoluție a sistemului solar și mecanismele care au dus la apariția vieții pe Pămînt șî în Univers Pînă în prezent nu s-a obținut o dovadă indubitabilă asupra existenței vieții pe alte planete în absența probei unei forme de viață extraterestră, biologia experimentală încearcă să elaboreze modele bazate pe evaluarea in laborator a capacităților de adaptare și supraviețuire a organismelor terestre, utilizîndu-se în acest sens organisme capabile de a suporta temperaturi sau radiații extreme Paralel cu cercetările de laborator s-au studiat și moleculele organice existente pe alte planete Datele furnizate de misiunea „Voyager“ au condus la ipoteza existenței unei nișe biologice în mediul apos de sub stratul de gheață al satelitului Europa, un obiect de mare speculație pentru biologi rămînînd și Titan, cel mai mare satelit al lui Saturn Prezența vaporilor de apă, a ghe-ții și a gazului carbonic pe Venus și Marte, semnalată de misiunea „Viking", a determinat comunitatea oamenilor de știință să nu excludă existența vreunei forme de viața pa aceste planete în perspectiva permanentizării activității umane In spațiul extraatmos-feric, biologia este chemată să dea răspunsuri precise cu privire la sistemul ecologic închis care trebuie să asigure procesele vitale esențiale Experiențele efectuate in comun de către U R S S și S U A la bordul sateliților „Cosmos- “ și „Совтоз- “, la care se adaugă zborurile sateliților „Cosmos- , , și “ precum și alte experiențe internaționale, la care a participat, printre alte țări, și România au furnizat o serie de date foarte importante Biologia spațială a trebuit să abordeze una dintre cele mai grave amenințări pentru călătorii astrali: aceea a radiațiilor cosmico Cîmpul de particule de înaltă energie ar încercui în totalitate Pftmîntul, cu excepția polilor Orice cabină spațială care ar intra în centurile Van Allen — se aprecia la început— ar fi supusă unui bombardammt inbms di particule da toate soiurile: protoni, electroni, nuclee de atomi de heliu eto Programul „Apollou misiunea experimentală „Apollo-Soiuz“, și misiu-mie sateliților din seria Cosmos și alo zborurilor „Soiuz-Saliut“ au dovedit că aceste estimări inițiale au păcătuit prin șxoea do pesimism Radiațiile ros- peotive au fost mult mai slabe decît s-a crezut, deși ele au o intensitate suficientă pentru a ucide un om Imposibilitatea blindăm spaționavelor împotriva particulelor HZE au determinat orientarea experiențelor spre studierea fenomenelor de interacțiune sau de sinergie între radiații și alți parametri ai mediului spațial Una dintre aceste direcții a constituit-o semnificația biologică a gravitației terestre, cunoscut fiind că aceasta influențează puternic comportamentul materiei vii, în special componentele sale senzoriale și lichide Constituindu-se într-o știință spațiala în rapidă dezvoltare, biologia a înscris, pentru început, în programul său de cercetări experimentale în condiții de imponderabilitate, urmărirea efectelor creșterii simulate a microorganismelor, creșterea multidimensională a plantelor S-au făcut experiențe pe plante clorofiliene, utilizînd celule de tutun, semințe de arabidopsis, tulpini de floarea soarelui , grăunțe de lăptucă și spori de funaria Experiențele •comune „Soiuz-Saliut“ au studiat rolul imponderabilității în coacerea ciupercii Polyporus, în structura genetică a algei Chlorella și în structura membranei bacteriei Proteus vulgaris Studierea radiațiilor s-a făcut mai ales în •cazul acțiunii combinate a razelor gamma și a imponderabilității asupra creșterii, dezvoltării și citogeneticii plantelor („Progress-Saliut-Soiuz“) și efectele particulelor HZE asupra bacteriei Bacilius subtilis (,,Apollo-Soiuz“) Organismele animale cel mai mult studiate în condiții de imponderabilitate includ celule de mamifere (drosofila), amfibieni (artemia și coturnix) păsări de curte, șoareci și iepuri Experiențele au demonstrat că ultrastruc-ura supra eței celulare poate fi modificată fără apariția unor modificări fizio-mS^diferitek « D“Vi°I‘area da e«n>plu, s-a desfășurat nor- toeâ r apa i nUmai cu “ ore intlrziere, în timp ce dezvol- au producem brio? vtoate stadiile- °”ale de prepeliță fertilizate ni normali, cu excepția cîtorva modificări ale unor organe, țiile de^m^olderabniteto ? ,fUrn'Zat ° se rie de date imP°rtante Coudi-tulburări ale meiahnlin i • &П renat аРаг^а unor simptome de atrofie și muierea de glicomm T Ш’ modificarea compoziției în izoenzime, acu-brelor poster oare я лСГ еа COn*inutuIui de fosfolipide ale mușchilor mem-protoinf pre "nto te „ ImP°ndVabilita^« a dus b externa Entității de nire a creșterii ai л > C°P asm , lni' b'mururile și tibiile prezentau o înceti-libru determinata CU ° /“ n ,a flexiuni Funcția de ochi- s-a deteriorat imediat după zbor , particule cu un număr do atomi mai maro docît doi și un puternic transfc-care so produc în timpul croștorii tulpinii de floarea U crezut multă vreme că este un proces gravitopio de urmărire un oscilator endogen a cărui acțiune este declanșată a se ține pe o tijă subțire “We In țesuturile vii soarelui" " constotat ca mișcările c ; luminii Д “ e Parametrii mediului înconjurător Experiențele efectuate pe iepuri au atras atenția asupra riscului potențial pe care prezintă expunerea la ioni grei în timpul misiunilor prelungite In spațiu Aceste experiențe au demonstrat că efectele nu se manifestă decît după mulți ani de la iradiere Rezultatele au dus la idoea că as tronau ții supuși la radiații cu doze mici în cursul zborului ar putea să simtă efectele acestora după unul sau mai multe decenii Degenerescente tardiva s-ar putea produce mai ales în țesuturile sistemului nervos central Do asemenea, radiațiile ar putea să cauzeze o „îm-bătrmire prematură a anumitor țesuturi, în sensul că durata lor de viața ar putea fi redusă fără apariția malignităților Deocamdată este prematur să se tragă concluzii Experiențele sînt in curs de desfășurare, de asemenea, și analiza datelor d) CÎT TIMP PUTEM RESPIRA DESPRINȘI DE GEEA? Intre și aprilie , circa de delegații din de state s-au întrunit la Houston (Texas), în cel mai important congres de medicină spațială care avusese vreodată loc de lă nașterea astronauticii Medici și biologi trebuiau să răspundă la cîteva întrebări capitale: Poate omul să trăiască timp îndelungat dincolo de limitele planetei? Ce influență are imponderabilitatea asupra corpului omenesc? Cum poate fi protejat el de radiațiile ionizante? în momentul în care Uniunea Sovietică dispunea de un „cargo eosmic{\ „\oshodu, cînd Statele Unite ale Americii își anunțaseră intenția de a sate-liza o capsulă „Gemini , capabilă să plaseze pe orbită doi oameni timp de opt zile, toate privirile se îndreptau spre decizia congresiștilor: puteau oare cosmonauții să pornească spre explorarea solitudinilor glaciale sau fierbinți ale sistemului solar fără consecințe grave pentru organismul lor? Se știe, de pildă, că fiecare voiaj spațial începe printr-un șoc: organismul trece de la gravitația terestră, cu care este obișnuit, la starea de imponderabilitate Acest șoc poate fi însoțit de sindromul denumit „rău de spațiu , care se manifestă în principal prin grețuri și dezorientare, dar care după cîteva zile твраге, fără a pune probleme grave pentru activitățile spațiale Urmează o a doua serie de reacții, mult mai gravă decît „răul de spațiu , la nivelul sistemului cardiovascular Are loc un transfer do lichide organice din partea inferioară a corpului spre partea superioară, apoi o serie do reacții la aparatul senzorial Gravitația terestră cu curo omul este obișnuit duce la excitarea unei * rn Întregi de organe do peroopore - aparate sensibilo sui genovis mclusiv a labirmulor așezate In urechea internă - oare trimit impulsuri spre wetemul nervos central Aceste impulsuri condiționează acțiunile formațiunilor nervoase complexe caro, la dudul lor, asigură activitatea anumitor grupe musculare în starea de imponderabilitate, omiteiva impulsurilor generate sub efec-tul tortei gravitaționale lnoetea fi Aoeat tono nou a fost tprodua timp de cîteva secundo ou ajutorul cabinelor lansate în cădere libera sau la bordul avioanelor in timpul zborului parabolic în cursul diverselor experiențe, psihologii au constatat, că senzațiile încercate do om erau diferite de la individ la individ Cu timpul s-au mai ridicat și alto probleme legato do efectele pe termen lung ale zborurilor spațiale Cea mai importanta dintre ele constă în decalcifierea lentă, dar sigură, a oaselor; zborurile spațiale prelungite provoacă, de asemenea, pierderi în greutate datorită atrofierii mușchilor, iar la începutul perioadei de după zbor apar anumite dereglări, în special ale funcțiunilor cardiovasculare Activitățile în afara vehiculelor spațiale au ridicat, de asemenea, în fața acestor științe probleme noi, legato mai ales, de fenomenele de miraj cosmic, în spațiu, s-a constatat, omul nu mai este sigur pe ceea ce vede, nici pe ceea ce face: atmosfera terestră joacă un rol de difuzor al luminii, permite perceperea obiectelor în trei dimensiuni pe cînd în spațiu navigatorii spațiali nu pot vedea decît obiecte strălucitoare, luminate de Soare, care se detașează pe un fond absolut negru Iluziile optice se multiplică, profunzimea si forma Svetlana Bavițkaia, pilot-cosmonaut, membră, a echipajului „SaIiut- “, operează în spațiul deschis nedepășit obiectelor se schimbă Aceasta împiedică pe astronaut să rnndnă permanent conștient de poziția navei, să efectueze operațiuni mintale de orientam In spațiu» La aceasta contribuie și faptul că în cursul zborului spațial o ясне de factori determină modificarea simțurilor astronauților Problemele puse do absența gravitației nu au putut să-i facă pe specialiști să uite că zborurile spațiale se lovesc și do alte obstacole Suportarea singurătății intr-un habitaclu strimt, într-o liniște absolută, creează o „foame senzorială", o senzație caro poate zdruncina și sistemele nervoase cele mai solide O posibilitate cu drept de perspectivă, însă interesantă, care s-a deschis, în fața medicinii spațiale, constă în utilizarea mediului spațial pentru a trata anumite maladii, dat fiind că starea de imponderabilitate are efecte benefice asupra anumitor condiții patologice Nici una dintre problemele ridicate nu a putut constitui o piedică de calea pătrunderii omului în Cosmos După peste de ani de experiențe, începute mai întîi pe animale, concluziile au fost categorice: omul poate să se acomodeze în spațiu și să îndeplinească sarcini din ce in ce mai complexe și de mai lungă durată Pentru a ajunge la această concluzie, medicina spațială a trebuit să depășească anumite obstacole care, în nici un caz, nu s-au încheiat Dificultățile care au trebuit depășite rezidă în faptul că, spre deosebire de alte științe care pot face experiențe de laborator la sol, medicina spațială nu poate experimenta decît in vivo Nici mediul microgravitațional în care iși desfășoară activitatea astronauții, nici spectrul radiațiilor cosmice ionizante nu pot fi realizate ori simulate în laborator pentru că niciodată, în cursul Întregii sale experiențe, omul nu a întîlnit, în nici o formă, acești doi factori Pentru studierea influenței lor asupra ființelor vii în general, și al omului in special au fost necesare mijloace de experimentare în spațiu, cercetările teoretice neavînd nici un fel de relevanță în acest domeniu, ele ne-fiind în măsură să permită previziuni fiabile O serie de inconveniente apărute în cursul zborului spațial pot fi lușor depășite printr-o selecție judicioasă a condițiilor, un antrenament intensiv înainte de lansare și adoptarea do contramăsuri adecvate efectelor produse Totodată au fost puse la punct mijloace experimentale pentru cercetări în domenii cum ar fi: — al fenomenelor fiziologice fundamentale legate do cele trei principale sisteme senzoriale — vestibular, somatosenzorial și vizual — de caro depind orientarea, comenzile și locomoție; — al fenomenelor cardiovasculare șt condiționării sistemului vascular în timpul unei perioade prelungite de imponderabilitate; ’Ț al efectelor posibile ale mioropondorabilității asupra cineticii proli- • ferării celulelor; — al biologiei celulare și musculare Preooupliri Importante лк biologiei spațlohi ли fost (bd/uraif/'it/f do tiwfr șiialea asigurării unui i' ielu biologie complot la bordul n«v preocupă do acest domeniu do corootaro Studiile efectuate la sol și in spațiu au dovedit că „flotarea" și imponde-rabUita «a care caracterizează mediul spațial, provoacă fenomene foarte b no definite astăzi și In aplicațiile spațiale ale fizicii, tehnologiei, chimiei rialii Zl'i’» dB IM pentru fabricarea de noi mate- riale și realizarea de noi mijloace pentru controlul ■ posibil de realizat pe Гегга Experiențele do pînă acum constatări asupra comportamentului fluidelor, a proceselor chimice și a oroț- noi mate-proceselor, iu condiții iman permis interesante terii și solidificării cristalelor Cunoștințele dobîndite în acest domeniu au deschis calea unor noi experiențe care vizează studierea și stăpînirea proprietăților materialelor în domeniile cristalografiei , criogeniei și metalurgiei se studiază procesele de solidificate în diverse sisteme de configurație Alte experiențe au loc în domeniile chimiei, fizico-chimiei și termodinamicii Tra- tarea în afara recipientului continuă să facă obiectul unor studii intense conduse pe baza a două tehnici — una acustică, alta electromagnetică Această ultimă metodă, care a dat excelente rezultate pentru fuziunea și solidificarea beriliului, este acum orientată spre alte aplicații^ Materiale de experimentare, diverse tipuri de cuptoare, dispozitive de tratament în afara recipentului și material specializat, ca aparate de separare electrocinetică sînt studiate, puse la punct și pregătite pentru cercetările care se vor face pe navetele spațiale și pe platformele pe care acestea le vor plasa în spațiu Cu aceasta știința comportamentului materialelor în spațiu intră într-o nouă fază Faza exploratoare inițială a permis obținerea r a căror importanță, în cele mai multe cazuri, încă nu se poate evalua exact Experiențele ce vor fi realizate în viitor vor* permite să se studieze în profunzime fenomenele observate, multe dintre ele putîndu-și găsi aplicarea în domenii care interesează întreaga umanitate A Dezvoltarea multidimensionala a științelor spațiale, antrenînd progresul spectaculos al tehnicilor, au lărgit orizontul de cunoaștere al umanii ăți și au făcut largi deschideri spre domeniile explorator și aplicativ Orientarea activității umane spre zonele din afara Pămîntului are ca obiectiv și obținerea unor avantaje pragmatico, imediate și de perspectivi Numeroase studii efectuate pînă în prezent prevăd o intensificare a utilizării tehnicilor spațiale către sfîrșitul acestui весок cea mai mare șansă de per- Cristalografie, disciplină care are ca obiect, sludiert a proprieiăjiloi* fizice, a formei, structurii cristalelor, precum și transformările acestora sub acțiunea diverșilor factori Criogenie, ramură a fizicii caro studiază fenomenele ce se desfășoară, la temperaturi foarte joase și a metodelor de atingere a acestor temperaturi, apropDte de K- fecționaro avînd tehnicile do explorare, producție și administrare a resurselor do pe Terra, inclusiv producerea de energie solară, cele de protecție a mediului înconjurător și do previziune meteo încă do pe acum cunosc o largă dezvoltare domenii noi de activitate: teleobservarca Pămîntului prin sateliți, radiodifuziunea directă do la sateliți, comunicațiile spațiale, construcția sateliților de navigație ș a Fiind indisolubil legate de contextul socio-oconomic, politic, cultural etc , științele și tehnologia, inclusiv științele și tehnologiile spațiale au vocația de a servi cauza progresului tuturor statelor în toate domeniile de activitate Fără a putea pretinde că vor aduce soluții tuturor problemelor complexe ale fiecărui stat în parte, ele creează premisele pentru stimularea dezvoltării economico-sociale a acestora în baza datelor furnizate de stiintă, s-au putut determina, cu din ce în ce mai mare precizie, activitățile care se pot desfășura în spațiul extraatmosferic și pe corpurile cerești, ținînd seama de particularitățile acestora: absența aproape totală a gravitației, vid absolut ș a 'intona centrului du logftturi cosmico din U R S în acest scop au fost puse la punct materiale, componente electronice, calculatoare, utilaje mecanico, instrumente medicale și surse de energie de concepție nouă După primele aplicări se constată că o serie de tehnici spațiale oferă deja posibilități do aplicare pasionantă pentru problemele arzătoare și presante do pe planeta Pămînt Sateliții de telecomunicații au fost concepuți pentru a asigura un volum considerabil do transmisii telefonice, telex, de televiziune, precum și de difuzare de imagini în facsimil și de date Experiențele spațiale, efectuate de către un număr din ce în ce mai mare de astronauți și oameni de știință, pot oferi și avantaje de altă natură: fabricarea unor produse foarte costisitoare, cu un grad de puritate și de perfecțiune imposibil de realizat pe Pămînt Cercetările făcute pînă în prezent îngăduie o rază de optimism și în ce privește fabricarea unor produse farmaceutice și tratarea unor maladii în condițiile mediului spațial în momentul în care pe Terra s-a stabilit cu aproximație data cînd va fi extras ultimul baril de petrol și ultima tonă de cărbune, tehnologiile spațiale oferă deja soluții pentru construirea de centrale electrice solare pe orbite geostaționare, capabile să satisfacă din plin nevoile energetice ale omenirii Teledetecție resurselor terestre de pe platforme spațiale poate prezenta un mare interes pentru dezvoltarea economică a fiecărei țări, în special a țărilor în curs de dezvoltare și pentru protecția mediului înconjurător Și, pînă la sfîrșitul secolului, ne asigură specialiștii, puține vor fi domeniile care nu vor beneficia de activitățile spațiale Pe măsură ce științele și tehnologiile spațiale vor dobîndi o ordine de precădere mai înaltă și atunci cînd cooperarea internațională va intra în practica obișnuită, noi descoperiri și surprize ne vor aștepta Dar, așa cum frații siamezi sînt nedespărțiți, utilizările pașnice ale științelor și tehnologiilor spațiale atrag după ele și pe „fratele** lor militar, nedorit Astfel, omenirea a trebuit, din nefericire să ia cunoștință și de capacitățile lor distructive Astăzi, spațiul extraatmosferic este brăzdat de numeroase mijloace potențiale de distrugere în masă, fapt ce constituie, cum aprecia un om politic, cea mai mare sfidare lansată omenirii, cea mai gravă injustiție pe care o poate face omul semenilor săi, cea mai insidioasă insultă pe care omul o poate aduce științei Tendințele de extindere a cursei înarmărilor [în spațiul extraatmosferic au inaugurat, astfel, o nouă armă de confruntare și pericol — a patra ordinw trei Wnd terestră, navală și aeriană susoițindlo vie rilor de militarizare Nicolae CeaușesoUppi *'•- г - лпіл bazfl ale sat ’,o • ±nt fl“ro“ ,ntP’“ aareoare п йа,ІгЛ “ recunoaștere, locului Uti zareTloMn di" aoo“ts caU> wl» MUOl un mijloc do inspecție la faja '?îln AC®t,c°P f t dojaprevăxutătn tratatele do limitare a armamen tolor SALT-I și SALT IL Lacul Leman (Elveția) văzut dintr-un satelit de supraveghere decît primii — între cîteva luni și cîțiva ani — urmăresc să localizeze amplasarea aparatelor radar de apărare antiaeriană sau antirachete și să determine caracteristicile și raza lor de detecție Ei sînt utilizați, de asemenea, pentru localizarea sateliților militari de telecomunicații și pentru interceptarea comunicațiilor militare Informațiile obținute cu acești sateliți servesc la realizarea unor contramăsuri electronice și contra-contramăsuri aeropurtate menite să permită bombardierelor strategice să pătrundă pe teritoriul advers Statele Unite ale Americii au lansat primul satelit de recunoaștere fotografică în Pînă în , acești sateliți aveau o durată de viață foarte scurtă, circa de zile Durata lor de viață utilă a început să crească treptat, ajungînd la de zile, apoi la de zile, iar o nouă generație, lansată din decembrie , avea o durată de de zile și o altitudine superioară cu circa km, față de cea a sateliților precedenți ( — km) în Uniunea Sovietică, după cum se arată într-un document O N U (А/ Ac / , din august , p — ), cea mai mare parte a sateliților de recunoaștere fotografică sînt din seria Cosmos Inițial ei aveau o durată de viața de circa zile și îndeplineau misiuni la o altitudine cuprinsă între și km O nouă generație de asemenea sateliți, cu o durată de viață orbitală mai lungă — circa zile — a apărut la începutul lui Perfecționările realizate în domeniul manevrabilității au dus la crearea unui tip diferit de cele precedente, cu performanțe superioare, atît în ceea ce privește posibilitatea de acoperire precisa a zonelor de terminate, cît și ca durată de viață, care a crescut la zile Incepînd din , Uniunea Sovietică a lansat un I Â •j satelit cu o înclinație orbitală de ° Un satelit de acest tip, lansat In februarie , a rămas pe orbită timp de de zile, iar un altul, care inaugurează seria sateliților de mai lungă durată, a fost lansat în aprilie și a rămas în spațiu de zile Sateliții de recunoaștere electronică ai Statelor Unite, pînă în au fost lansați independent, iar după această dată au fost plasați pe o orbită heliosincronă, la altitudini cuprinse între — km, simultan cu anumiți sateliți de recunoaștere fotografică Sateliții din această categorie îndeplinesc o gamă de misiuni foarte diversă mergînd de Ia determinarea caracteristicilor semnalelor și distanța maximă de detecție a radarelor, supravegherea comunicațiilor radio-electronice militare și pînă la înregistrarea semnalelor radio de telemăsură transmise la sol de către o rachetă în cursul zborului său și determinarea naturii navelor de război Sateliții de detecție avansată, evoluînd, în genere, pe orbite geosincrone (la aprox km altitudine), servesc la depistarea lansării de rachete balistice Prin anii ’ , misiunea de avertizare a pregătirilor pentru un atac nuclear cu rachete, prin surprindere, era încredințată, în S U A , unui sistem de radar instalat în Alaska și Groenlanda, cunoscut sub numele de „The Ballistic Missile Early-Warning System" (BME-WS), perioada de avertizare fiind de circa minute Sistemul prezenta o serie de inconveniente, princ ipa-lul fiind acela că raza de acțiune a radarelor era foarte limitată Prin dotarea forțelor armate cu sateliții de avertizare, aceste inconveniente au fost înlăturate Plasați pe orbite foarte înalte, care depășesc, la perigeu, km și avînd o independență de menținere în spațiu de peste un milion de ani, acești sateliți pot supraveghea punctele de amplasare a rachetelor cu baza la sol (ICBM), momentul lansării și traiectoria lor, precum și decolarea avioanelor strategice și tactice inamice Recent, sateliților geosincroni americani li s-a încredințat o misiune suplimentară: să supravegheze transmiterea de date de către rachetele balistice în timpul experimentării lor Sistemul american de detecție avansată — DSP (Defence Support Program) — se compune din sateliți echipați cu detectoare de infraroșii pentru detectarea radiațiilor emise de motoarele ICBM în zbor Acești sateliți pot localiza o rachetă în cel mult de secunde de la decolare/ Sînt in curs noi perfecționări care vor lărgi gama misiunilor acestor sateliți De exemplu, în cadrul programului „HALO“ (High-Altitude Large Optica), noi detectori de infraroșii de tip rețea mozaic, care vor înlocui captatorii utilizați pînă acum pe astfel de sateliți, vor corija distorsiunile imaginilor, provocate de turbulența atmosferică, modificînd selectiv caracteristicile sistemului optic Iot din categoria sateliților de recunoaștere fac parte și sateliții de supra-veghere oceanică Plasați pe orbite înalte, la peste de km la perigeu, ei sînt dotați cu detectoare de radiații infraroșii, detectoare electronice si echipamente foto, putfrid, datorită caracteristicilor orbitale, să identifice și să yi submarinele ІосаЫхе navele de suprafață preoum și instnIațiiIe dc садШ Sistem echipamente de la bord Ie permite să detecteze, totodată nucleare, inclusiv pe cele aflate la adlncimi foarte mari Statele Unite au lansat primul satelit de supraveghere a oceanelor in Ь/o El purta alți trei mici sateliți, toți dotați cu detectoare de semnale Fotografie din satelit ‘î — Era cosmică și Terra radio oare nu fost plasați pn orbile ova id circul ere, similare cu colo ale satelitului principal Xoeștl satoliți aveau misiunea do a supraveghea semnalele electronico emise do navele do război alo altor state pentru a determina natura șl rutele acestora Un alt grup do sateliți operaționali do observare maritimi slut dotați, po lingă detectorul do semnale radio, și cu captatori pasivi pentrи interceptarea radiațiilor infraroșii și a microundelor Din , o nouă generație de sateliți, pvovăzuți ou sistema do radare perfecționată pentru supravegherea oceanelor, a fost plasată po orbită în U R S S , primii sateliți din această categorie au fost lansați pe orbită In Echipați cu sisteme radar, oi evoluează po orbite joase — circa km (După oo ejectoază informațiile culese, sînt plasați pe orbite de așteptare la altitudini de circa km) Ultima categoric do sateliți de recunoaștere o constituie sateliții pentru detectarea exploziilor nucleare Ei au fost creați după încheierea acordurilor sovieto-americane, din , do limitare a armamentelor strategice, cu scopul de a detecta eventualele încălcări ale acestora, adică a exploziilor cu arme nucleare în atmosferă și în spațiul cosmic Din cei sateliți de supraveghere a exploziilor nucleare lansați de S U A , numai trei mai sînt operaționali Acești sateliți, din seria , Velau datorită eficacității scăzute (ei nu pot detecta cu precizie exploziile nucleare efectuate în spațiul extraatmosferic, mai ales în centura de radiații Van Allen), sînt pe cale de a fi înlocui ți cu alte tehnici Se au în vedere, de pildă, în afara detectorilor de radiații nucleare, instrumente optice care să permită determinarea spectrelor de emisie ale unor elemente chimice mai abundente In bomba nucleară sau în produsele sale de fisiune (bariu, litiu, plutoniu, uraniu etc ) Documentul O N U A/Ac / menționează că în Statele Unite s-a semnalat experimentarea unor instrumente de detectare a exploziilor nucleare la bordul unui satelit de navigație Primele experimente de fezabilitate a unui sistem operațional integrat de detecție nucleară, Integratori Operațional Nuclear Detection System — (IONDS), au fost efectuate la începutul anului Una dintre aceste aplicații ar consta în folosirea GPS pentru, a strînge date cu privire la eficacitatea unei lovituri nucleare și a face astfel mai percutantă o a doua lovitură Datorită IONDS, explica un expert, devine posibilă o primă lovitură destinată distrugerii rachetelor balistice intercontinentale (ICBM) ale adversarului cu ajutorul unui arsenal mult mai redus decît înainte b) „GHIZII* COMANDAMENTELOR MILITARE Telecomunicațiile, ca unul din domeniile do aplicație a tehnologiilor spațiale, au avut ritmul de dezvoltare col mai rapid După lansarea,°în , a unui satelit pasiv de fonie și video, un serviciu internațional, utilizind S Global Posilionlng System saleliU geostaționari activi și sateliți pe orbită eliptică înaltă, a dmenib operațional tn Datorită extraordinarelor progrese ln domeniile conexe, tn special a microelectronicii, a emițătoarelor (tubul cu unde progresive șt dispozitivele ou semiconductori), a concepției antenei (antena desfăcută și panourile solare montate pe aparatul spațial), a tehnicilor de Înalta frecvență, a tehnicilor de telecomunicații, a microprocesoarelor și a olootronioii ln general, au fost puse la punct mari aparate spațiale, din ce tn ce mai complexe, mai puternice și capabile a executa un mai maro număr tio servicii Un asemenea domeniu nu putea să nu intereseze cu precădere forțele armate Sateliții militari do telecomunicații au devenit „ghizii* moderni ni comandamentelor operaționale, pe pămînt, pe apă și în aer, caro indică obiectivele cu eroare do i ' m Permițînd controlul eficace și in mod centralizat al unor vaste teritorii, ei constituie mijlocul ideal de legătură pentru statele ale căror armate sînt dispersate pe suprafețe imense, terestre și maritimo, inclusiv staționate în baze create pe teritorii străine în situații de conflict armat, sateliții pot asigura transmiterea rapidă a ordinelor de la comandamentul suprem, pot face operativ legătura între diverse comandamente de armată, cooperarea dintre armate etc Ca excelente instrumente de propagandă, în caz de criză, de tulburări și tensiuni interne, acești sateliți au un rol deosebit do eficace: pot asigura exercitarea unui control asupra forțelor combatante și pot contribui la stabilizarea (sau destabilizarea) situației Enorma importanță a sateliților militari de comunicații a făcut ca unele state sau organizații poiitico-militare să-și dezvolte foarte mult aceste mijloace Circa două treimi din totalitatea comunicațiilor militare pe lungă distanță ale Statelor Unite ale Дтегісіі funcționează prin sateliți; în , acest procentaj este prevăzut a fi de % în S U A este în curs punerea la punct a unui sistem de sateliți de telecomunicație care să asigure legătura dintre toate elementele forțelor lor strategice — aviație, marină, armata de uscat —, cu comandamentul suprem Conform Pentagonului, acești sateliți sînt pe cale de a fi dotați cu mijloace саге-i vor pune la adăpost de bruiaj și de interceptare și le vor permite să rămlnă operaționali și în caz de război nuclear De asemenea, se lucrează la sistemul laser „albastru-verde“ (Lasercom) pentru comunicațiile submarin-sa-teht și eventual satelit-avion Sistemul ore la bază laseri care utilizează unde electromagnetice vizibile în spectrele albastru-verde, care pot pătrunde în oceane pentru a stabili legătura cu submarinele în imersie Începînd din , Organizația Tratatului Atlanticului do Nord (NATO) e pus la punct un sistem de comunicații prin satelit (SATCOM) în prc ent acest sistem este akătuit din cinci sateliți și numeroase terminale terestre, î* care oferă servicii In domeniul comunicării dc date secrete și informații tuturor statelor membre alo Organizației, precum și serviciilor de tip C I (Command, Control, Commiinication and Intelligence ) din toate forțele maritime, aeriene, și terestre alo NATO So studiază acum posibilitatea utilizării sateliților de comunicații în benzi do frecvență foarte înalte (UHF—Ultra High Frequency), care prezintă, printre alte avantaje, una dintre cele mai bune tehnici de antibruiaj c) CONTROLORII SPAȚIALI Determinarea poziției pentru navigație este o condiție din ce în ce mai importantă pentru o întreagă serie de activități Ea a devenit esențială pentru operațiunile de geniu civil, supravegherea mediului, explorarea și gestiunea resurselor, controlul transporturilor și circulației, în operațiunile de cercetare și salvare a vieții pe mare etc Aceste operațiuni urmăresc să determine cu exactitate poziția navelor și să supravegheze mișcările lor în spațiu și în timp Toate acestea se realizează cu ajutorul sateliților de navigație Totodată, acestui mijloc modern de teledetecție i s-a dat și o destinație militară, în planificarea strategiei denumită „antiforțe“ (adică împotriva obiectivelor militare inamice) Cu ajutorul acestor sateliți se supraveghează zonele de navigație maritimă și aeriană, cu scopul de a identifica poziția, viteza și direcția navelor, a avioanelor și rachetelor adverse și pentru a dirija, cu maximum de eficacitate, operațiunile forțelor militare proprii Furnizînd informații detaliate asupra dislocării obiectivelor adverse, sateliții de navigație permit îndreptarea asupra acestora a mii de focoase pe care realizarea MIRV (Multiple Independently Re-entry Vehicles) le-a făcut utilizabile Primul sistem mondial de sateliți de navigație („Transit") a fost dat în exploatare în S U A , în anul El furniza informații asupra poziției și vitezei exacte a navelor Succesorul său este „Navstar — GPS“ sistemul de navigație utilizînd timpul și distanța — sistemul de poziționare globală Sateliții „Navstar , în număr de (grupați cîte opt în fiecare din cele trei planuri orbitale înclinate la ° față de Ecuator), care au orbita la km altitudine, fac parte din această categorie, ei servind pentru transportul cu precizie al armelor la țintă, dirijarea zborului vehiculelor spațiale, aeronavelor, rachetelor, navelor și submersibilelor Centrul sistemului american în acest domeniu este rețeaua de sateliți „Navstar" pentru navigație și ghidaj, care face parte din sistemul global de precizare a poziției — „Global Posi-tiomng System-II" (GPS) Un sistem perfecționat de sateliți din această categorie urmează să fie desfășurat de S U A , în , el înlocuind opt dintre sistemele actuale Departamentul Apărării prevede să producă de грЙ n°?(a d° Uh QnBTblU d° inijl a°° caro baz MA colectarea de date și йГот^е luptâ g UmP ml * desf^urArH um,i Și controlul unită- posturi de recepție a datelor GPS, din care marina va primi , armata acrului și armata terestră Aplicațiile militare ale sateliților „Navstar-GPS" sînt multiple: de la asigurarea unei navigații perfecte pentru marină pînă la corectarea traiectoriei la jumătatea cursei a rachetelor ICBM Sistemul va servi, de asemenea, bombardierelor strategice și rachetelor de croaziera Armata terestră va fi dotată cu receptoare portative ușoare care vor utiliza informațiile GPS pentru ghidajul și controlul rachetelor tactice și de artilerie Avioanele tactice vor utiliza sistemul pentru ghidaj, fapt ce va contribui la sporirea preciziei bombardamentelor de noapte Dar intențiile Pentagonului merg mult mai departe A fost proiectat sistemul spațial „Space Shuttle System", constînd în vehicule pilotate reuti-lizabile, care a transformat sateliții de navigație în arme în programul Pentagonului figurează și realizarea unei „Super Shuttle", în măsură să transporte pe orbită încărcături utile de peste t El a comandat deja companiei „Science Application" întocmirea unui studiu asupra posibilității creării unui vehicul cosmic capabil să efectueze misiuni de cercetare sau bombardamente I Sintetizînd opiniile specialiștilor asupra principalelor avantaje ale sistemului „Navstar", Alfredo Givetta menționa: poziție determinată pe loc în cele trei dimensiuni; precizie foarte ridicată; acoperire globală și permanentă; nici o posibilitate de identificare a poziției celui ce folosește sistemul; nici o limită în ce privește numărul celor care îl exploatează; sistem de referință comun tuturor celor care îl folosesc: continuitate în utilizare chiar atunci cînd nu sînt folosiți unii sateliți sau se întrerupe funcționarea stației principale de control; posibilitatea de integrare cu alte sisteme de navigație (Un sistema di navigazione per il futuro, „Revista Marittima" nr , , p — Citat după dr N Ecobescu, Cursa spațială a înarmărilor în: Cursa modernă a înarmărilor Dimensiuni și implicații, Editura militară, București, p ) d) DETECTORII COSMICI Sateliții meteorologici sînt instrumente spațiale cu un dublu caracter — civil și militar (Jtilizînd tehnicile de detecție, acest tip de sateliți supraveghează oceanele, resursele și atmosfera Pămîntului, furnizînd informații privind carac-cnstici e timpului, inclusiv acoperirea ou nori, temperatura la diverse alti-u im, direcțiile viatului etc Ei servesc la explorarea și detectarea fenomene or naturale, precum și la protejarea sistemelor de securitate națională estinuți, inițial, sa încurajeze aplicațiile meteorologice și navigația aeriană, maritimă și alte activități pașnice, acestor sateliți li s-au încredințat, u enoi, și misiuni militare; utilizarea dalelor meteo în programarea și desfășurarea opeiațiunilor militare ale forțelor aero și navale; camuflarea mane- •* Л 'T • - > Гл?г,ДпиІ NASV uitUn d° ’lptă !tl sPallu"’ >>linia Maginot în spațiu “ sau de militarizare ~ Й Despre, ce fel de arme este vorba ? „Inițiativa apărării strategice se Înfățișează ca un fel de filtru cosmic, alcătuit din „săgeți do lumină , arme cu energie cinetică (KEW) și cu energie dirijată (DEW) și dintr-un sistem do sateliți specializați, dirijați nu asupra obiectivelor umane și materiale terestre, ci împotriva celei mai îns păi mintă-toare armo a epocii noastre — racheta nucleară cu pompaj nuclear Laser chimic Accelerator de particule elementare Satelit cu mini capsule autogh’dale Tun electromagnetic I/ Varianta sistemului DAM aflată în studiu Proiectil de intercepție cu aulodireclionare II H H I» u u V Zona de distrugere a ogivelor nucleare de lupta în spațiu SOC - km nucleare de lupt jumdtalea drumului Zona de distrugere a proiectilelor in faza terminala cu ajutorul anticapsulelorlin afara atmosferei Н-ЮО- ООК altitudine, - Km) □ta cu ajutorul anncopsuieiorun atmosferei H- OO- O Km j ia joasa Zona de distrugere a ICBpt In faza propulsata (înainte de \ amplasarea proiectilelor, H« - Km) i Antirachete cu raza mică si mare de acțiune - - — - — - - - - — —■ * * Ш ■■ MM* în fundamentarea acestui proiect se pornea de la următorul raționament! decît să cheltuiești miliarde de dolari pentru arme, fie ele oricît de sofisticate, care să nu-ți asigure nici un fel de securitate, pentru că oricînd ești expus, primei lovituri sau unor masuri de ripostă, mai bine te pui la adăpost printr-un sistem de apărare absolută, care, pe deasupra, prezintă avantajul că, utilizînd tehnologii de vîrf cu implicații în domeniul civil, va permite să se recupereze, sub formă do brevete, o bună parte din banii investiți La prima vedere idee a pare ispititoare: noile arme ar avea, în versiunea propagandei oficiale a Washingtonului, un caracter defensiv și umanitar Defensiv, pentru că ar acționa numai împotriva rachetelor strategice care ar avea drept țintă teritoriul S U’A , iar umanitar, întruoît ar urmări să elimine efectiv armele de pe lorra, cxchizlnd astfel războiul d>n practica societății omenești Principiile și obiectivele acestui proiect, planificat inițial pe cinci ani au fost enunțate tn Documentul — , b'ioe Years Defence Guidance redactat de Pentagon, din caro cităm: „Se va acorda prioritate accelerării acelor sisteme tehnologice capabile să asigure avantaje militare semnificative și să dezvolte acele sisteme spațiale care au dovedit că pot accentua superioritatea militară a Statelor Unite ale Americii Ministerul Apărării se va angaja pe deplin în dezvoltarea acelor tehnologii și sisteme spațiale care pot garanta și oferi sprijin defensiv în spațiu și din spațiu în funcție de necesități în consecință „Statele Unite ale Americii nu trebuie să semneze tratate care le-ar împiedica să se doteze cu armamente cu baza în spațiu” în ianuarie , Administrația S U A a aprobat Directiva (NSDD) (National Security Decision Memorandum) care amorsează, în fapt, așa-nu-mita Inițiativa Apărării Strategice — Strategic Defence Inițiative (SDI), iar în august, același an, a aprobat o nouă strategie națională pentru utilizarea militară a Cosmosului, care permitea Pentagonului să planifice viitoarele operațiuni de luptă în spațiu cu utilizarea de vehicule spațiale pilotate Pentru traducerea în viață a acestui amplu program de militarizare a Cosmosului au fost înființate o serie de organisme însărcinate sa studieze aspectele tehnice și strategice ale proiectului S-au constituit astfel ca prime organisme: Defensive Technologies Study Team (colectivul de cercetare pentru studii tehnologice defensive), alcătuit din de oameni de știință și experți, prezidat de James Fletcher, fost director al NASA ; Future Security Strategy Study, compus din de oameni de știință și experți, al cărui președinte a fost numit Fred Hoffman, director al companiei „Pan Heuristics”, ambii susținători ai proiectului; Divizia Research and Developement Associates; Strategic Defence Inițiative Organization (SDIO) După ce a fost elaborat, Raportul Comitetului Fletcher a fost încredințat spre experimentare generalulului James A Abrahamson, directorul SDIO care, cu un personal de de oameni și cu un buget de de miliarde de dolari, a fost subordonat direct Departamentului Apărării încă din momentul publicării sale, Raportul a fost supus unor critici severe, fapt ce i-a determinat pe susținători să bată în retragere Astfel, într-o pnma declarație, se afirma că proiectul cu privire la „războiul stelelor” nu a Oot bineînțeles Nu este vorba de „o realizare imediată, nici de o fortăreață americană ci, doar de studii poli tico-strategice și tehnologice” Apoi că: „stu-au scos în relief nenumărate probleme, și programul de cercetări prevede o durată de cinci ani pentru a găsi soluțiile corespunzătoare La sfîrșitul ecemu ui se va hotărî dacă se va merge mai departe” toau ^? ?in acel momcnt» diplomația americană Pildă Liun tUnd° s’a d^natut problema militarizării Cosmos în Comitetu npCnT °Г‘r v MP»ntrU dozarmaro de la Genova, în Adunarea Generală a O N U , «они ♦? iTU utlbzărlI° Punice alo spațiului extraatmosferic ș a telor balistiep LvriT»coJec^v s'a concentrat exclusiv asupra apărării împotriva rache- Dună rnto ♦ \П гаУеа împotriva bombardierelor sau a rachetelor do croazieră, al NASA Г a паѵѳ^®і »>ChaHenger“, J Fletcher a fost numit din nou director a adoptat poziții negative în dezbătut problema militarizării Cosmosului —• de * Pentru a tempera neîncrederea în proiect, în Raport se afirma că „scopul scutului este de a proteja direct forța de distrugere (adică silozurile în caro sînt depozitate armele nucleare ale S U A -n a ) și indirect populația civilă Mult mai optimiști în această privință s-au dovedit ministrul apărării, Gaspar Weinberger și fostul consilier prezidențial pentru problemele apărării naționale, William Clark, care, pe baza rapoartelor elaborate de organele menționate, au ajuns la concluzia „că este important să demonstrăm că Statele Unite au capacitatea și voința de a explora și dezvolta o apărare anti-rachete balistice (Christine Baumiere, Etats Unies: laguerre de lespace et Ies energies dirigees în: „Defense naționale nr / ) Departe de a fi descurajată de aceste prime reacții chiar din partea acelora însărcinați cu executarea proiectului, administrația de la Washington a trecut Marinei (NAVSPAGEGOM), în la adoptarea unei noi serii de măsuri organizatorice în vederea pregătirii structurilor de comandă și control ale operațiunilor militare în spațiu Astfel, după ce în fusese înființat Comandamentul spațial al aviației (SPACECOM), iar în Comandamentul spațial aceste comandamente au fost unificate, creîndu-se Comandamentul spațial unificat al forțelor armate americane, cu misiunea de a dirija întreaga activi- tate legată de programul sateliților militari, precum și a experiențelor efectuate în scopuri militare la bordul navelor spațiale în competența Comandamentului urma să intre și responsabilitatea aplicării în practică a „Inițiativei Apărării Strategice , precum și a programelor viitoare de aplicații militară, cum este cel al stației spațiale și al armei antisatelit programată să devină operațională în La Colorado se află în construcție sediile altor două organisme de control și comandă — Consolidated Space Operation Center și Space Defence Operation Center care ar urma să devină operative în perioada - La Livermore a fost înființat un modern și imens laborator unde se experimentează diversele componente ale armelor viitorului Pentru amorsarea proiectului „Strategic Defence Inițiative , Administrația S U A a propus pentru început o finanțare a cercetării de , miliarde dolari, din care milioane pentru inovații Se scontează că aceste cerceta i vor permite ca spre sfîrșitul anilor ’ să se poată alege între diverse soluții tehnologice, iar apoi, în deceniul , să urmeze faza validării prototipuri or, intrarea lor în faza operativă fiind prevăzută după anul nițiatiya Apărării Strategice constituie, după cum se apreciază în cercurile politice, decizia cea mai îndrăzneață în materie de înarmări La triada s ra^egic a J A rachete intercontinentale cu baza la sol, submarine purtătoare de rachete nucleare și bombardiere strategice - se adaugă acum o noua componentă - „Strategic Defence Inițiative un întreg arsenal utunst și, după aprecierile unor reputați oameni de știință americani, utopic Aceasta tetraiada prefigurează, în concepția strategilor de la Pentagon, o pro-mînd Uța f teritoriului S U A , organizată în patru trepte (fiecare ur- • v a in ei cep eze țintele care au scăpat treptei precedente) împotriva oricăror tipuri de arme, clasice și nucleare ц) PRINTRE „FILTRELE" SCUTULUI SPAȚIAL Ambițiosul program do militarizare a Cosmosului, cunoscut sub numele do „Strategic Dofonoo Initifttivo", este conceput ca tm sistem de „filtre" cu patru nivele do interceptare, fiecare nivel reprezentând o structură de dd-tooțio, menită, să detecteze și să distrugă orice rachetă balistică inamică, încopînd do la lansare și pînă la intrarea ogivelor nucleare în atmosfera terestră o transmi te ordinul do atac Cei de sateliți BLAM Cum va funcționa acest sistem? în cazul în caro toate componentele sistemului, preconizat prin Inițiativa Apărării Strategico și experimentat de diferite laboratoare și poligoane, ar fi realizat, ol ar urma să funcționeze după următorul scenariu: Imediat după decolare, rachetele nucleare inamice sînt detectate de sateliții do observație și alertă, care transmit datele la centru, ordinatoarele calculează traiectoria și (de apărare cu raze laser) reflectă printr-un sistem de oglinzi razele laser contra rachetelor adverse, înainte ca acestea să atingă viteza de km/oră Pentru rachetele inamice scăpate din acest tir va intra în funcțiune al doilea scut: rachetele antirachotă, lansate de la sol, caro vor intercepta aparatele inamice făcîndu-le să explodeze în momentul intrării lor în atmosferă în această fază vor fi utilizați și sateliții interceptori cu laser care trag cu viteza luminii ( km/s) sau dotați cu arma denumită „Railgun“ (tunul cu șine) Care este principiul de funcționare a „filtrelor" în sistemul SDI? entru realizarea unui sistem perfect de apărare împotriva rachetelor cu rază lungă de acțiune, adică a rachetelor balistice înmagazinate în silozuri (Intercontinental Ballistic Missile — ICBM) sau amplasate pe submarine (Sub-maiine-Launched Ballistic Missile — SLBM) și care, în traiectoria lor spre țintă parcurg mai multe mii de kilometri în spațiu, sînt în curs de studiu di- Submarin amorican do tip ОШО purtător de rachete „Trident* a) PRINTRE „FILTRELE" SCUTULUI SPAȚIAL Ambițiosul program de militarizare a Cosmosului, cunoscut sub numele de „Strategic Defence Inițiative", este conceput ca un sistem de „filtre" cu patru nivele de interceptare, fiecare nivel reprezentînd o structură de protecție, menită să detecteze și să distrugă orice rachetă balistică inamică, incepînd de la lansare și pînă la intrarea ogivelor nucleare în atmosfera terestră Cum va funcționa acest sistem? în cazul în care toate componentele sistemului, preconizat prin Inițiativa Apărării Strategice și experimentat de diferite laboratoare și poligoane, ar fi realizat, el ar urma să funcționeze după următorul scenariu: Imediat după decolare, rachetele nucleare inamice sînt detectate de sateliții de observație și alertă, care transmit datele la centru, ordinatoarele calculează traiectoria și se transmite ordinul de atac Cei de sateliți BLAM (de apărare cu raze laser) reflectă printr-un sistem de oglinzi razele laser contra rachetelor adverse, înainte ca acestea să atingă viteza de km/oră Pentru rachetele inamice scăpate din acest tir va intra în funcțiune al doilea scut: rachetele antirachetă, lansate de la sol, care vor intercepta aparatele inamice făcîndu-le să explodeze în momentul intrării lor în atmosferă în această fază vor fi utilizați și sateliții interceptori cu laser care trag cu viteza luminii ( km/s) sau dotați cu arma denumită „Railgun" (tunul cu șine) Care este principiul de funcționare a „filtrelor" în sistemul SDI? Pentru realizarea unui sistem perfect de apărare împotriva rachetelor cu rază lungă de acțiune, adică a rachetelor balistice înmagazinate în silozuri (Intercontinental Ballistic Missile — ICBM) sau amplasate pe submarine (Sub-maiine-Launched Ballistic Missile — SLBM) și care, în traiectoria lor spre țintă parcurg mai multe mii de kilometri în spațiu, sînt în curs de studiu di- Subniarin american do tip ОШ O purtător de rachete „Trident** verse tehnologii, astfel ca, în raport ou fiecare fază a traiectoriei unei rachete lansate să se tei, de încredințare a misiunii, Traiectoria unei comportă patru faze, in găsească mijloacele de detectare, de urmărire, de alegere a țin-‘ de ochire și, de bună seamă, de distrugere i rachete balistice intercontinentale, apreciază specialiștii, timpul cărora vulnerabilitatea lor este foarte Aai,a-bilă? în raport de aceste faze sînt stabilite „filtrele" de intercepție ^ Faza I sau faza propulsoare (boosl pliase)' cînd racheta începe să se ridice de pe rampa de pornire (siloz sau submarin) pînă la o altitudine de aproape km, durează între și de secunde Aceasta este perioada cînd racheta este cea mai vulnerabilă, deoarece toate cele trei etaje ale sale sînt împreună , ele fiind acoperite de o carcasă dintr-un material relativ subțire, ușor detectabile cu raze infraroșii datorită dîrei de flăcări și fum emise de propulsor care se întinde pe o lungime de km Distrugerea rachetelor in această fază este cea mai tentantă: rachetele sînt vizibile, au o viteză relativ redusă de deplasare, nu și-au dispensat focoasele nucleare și, pe deasupra, se află pe teritoriul inamic „Avantajul pentru apărare este de la ", susține raportul Fletcher De aceea, aici urmează a se plasa primul filtru, denumit „Talon Gold“ — menit să distrugă % din valul de rachete chiar în mo» mentul lansării Dar dificultățile sînt enorme, în primul rînd datorită geometriei Pămîntului Pămîntul fiind rotund ar fi nevoie de sateliți pe orbite foarte înalte (de pildă, un satelit geostaționar, plasat la km altitudine, ar putea vedea o treime din Terra), dar este nevoie nu numai să se observe rachetele, ci să se și localizeze cu o foarte mare precizie Aici apar neajunsuri și de altă natură: proprietățile ondulatorii ale luminii fac ca fasciculele luminoase să fie focalizate cu oglinzi, cu atît mai mari cu cît se urmărește o precizie mai ridicata S-a calculat de exemplu, că pentru a observa o rachetă cu o precizie de m la km distanță, ar trebui o oglindă de calitate astronomică, cu un diametru de m Pentru a obține același rezultat cu un satelit geostaționar ar trebui o oglindă de m diametru Or, în prezent una din cele mai mari oglinzi astronomice terestre, cea a telescopului de la Mount Palo mar din California nu măsoară decît cinci metri diametru Tinerea sub observație permanentă a cîmpului silozurilor de rachete adverse ar necesita minimum de stații laser, fiecare cu peste de laseri (un laser de MW ar permite să se distrugă circa rachete în timpul fazei de lansare) Pentru detectarea din spațiu a rachetelor în această fază, S U A au proiectat BiBteme de detectori în infraroșu asooiați ou mijloace optice de mare dimensiune, cunoscute sub numele de programul HALO (High AUitude Large jplics), a căror lansare fusese prevăzută pentru anul Pentru — k’nPrimUl etai dCU e Z! la ltm Miîdine, al doilea la km, iar ultimul la este programată experimentarea unui mini-HALO, alcătuit din oglinzi și un sistem do ochire ultraprecis, după care va urma un alt proiect, conceput în același scop, care va consta în utilizarea unui satelit geostaționar echipat cu un radar ce va lucra pe GHz Faza a Il-a — la jumătatea traseului raza a u-a — la jumătatea traseului —, care durează între și minute, este determinată de legile balistice: racheta continuă sa urce, descriind o parabolă, după care își abate cursa îndreptîndu-se spre sol Ea se încheie în momentul în care vehiculele individuale de reintrare se separă Acestea eliberează, imediat după combustia ultimului etaj, un fel de minivehicule spațiale dotate cu mici propulsoare, în capetele cărora sînt fixate focoase nucleare Servindu-se de propulsoarele sale, denumite în termeni de specialitate „sisteme de depărtare“, întrucît servesc la plasarea fiecăreia dintre ogivele nucleare pe traiectorii diferite în funcție de obiectivele vizate, aceste minivehicule își continuă ascensiunea cu o viteză de aproximativ m/s Situația în această fază devine mai gravă: rachetele neinterceptale în prima fază (după minute de la lansare), deci care trec prin primul filtru, plasează pe orbită o multitudine de încărcături, care se subdivid și ele, risipind în spațiu capete nucleare ce se deplasează cu o viteză balistică de — km/s Sistemul de supraveghere în această fază este axat pe captatori multi-spectrali în domeniul infraroșu îndepărtat, captatori radiometrici-spectrome-trici cu o combinație de captatori în infraroșu îndepărtat, radare și mijloace optice Pentru identificarea țintei și urmărirea de către dispozitive situate la bordul unor avioane și sateliți, s-a optat pentru radare care funcționează la hiperfrecvențe cu deschidere sintetică în banda X, adică între și GHz Pentru această fază, care se desfășoară în afara atmosferei, mijloacele de distrugere a țintelor avute în vedere se bazează pe arme cu fascicule (Beam Weapons) — în curs de experimentare în laboratoarele de la Los Alamos, al căror nume de cod este „White Horse“ — (Gal alb) — și pe sateliți Faza a IlI-a, denumită și faza balistică, este cea mai lungă, și începe din momentul în care racheta a lansat toate mini-vehiculele și durează între — minute, în raport cu altitudinea de lansare Pentru detectarea și urmărirea rachetelor în această fază ar fi necesară o acoperire prin sateliți, cu de încărcături de cîte kg fiecare Interceptarea, preconizată la altitudini foarte înalte, de km sau în straturile foarte înalte ale atmosferei, la circa km, se poate face cu mijloace clasice, adică cu sateliți și arme cinetice Un asemenea sistem ar cuprinde un satelit de t înarmat cu de sisteme ucigașe, oare ar cîntări, împreună cu sistemul de propulsie, circa kg Raportul Fletoher apreciază, că partea activă, care cîntărește kg, trebuie propulsată cu o viteză de de m/s; ritmul * Practic lucrurile se petrec astfel: minl-vehiculul accelerează ușor, se situează în poziția potrivită, lansează o ogivă, se depărtează puțin pentru a evita ciocnirea și își continuă drumul pînă la următoarea lansare ► de tragere a unei stații spațiale echipate cu asemenea sisteme ucigașe, osci-llnd între și , ar putea fi de la secunde Fa:a a IV-a sau faza finală începe cu reintrarea ogivelor în atmosfera superioară, de la circa km altitudine, adică Înainte de impact Prin frecarea cu aerul, ogivele își reduc viteza, și fiecare ogivă creează la vîrt o undă de șoc iar la spate temperatura se ridică brusc Ca urmare, ogiva descrie în traiectoria sa o dîră ionizantă care reflectă undele radar Pe măsură ce atmosfera devine mai densă, începînd de la km, ogiva începe să sclnteieze, în-dreptîndu-se asupra țintei într-un unghi de circa ° cu orizontala Fiind caracterizate printr-o strălucire deosebit de intensă, ogivele rachetelor pot fi supravegheate de captatori aeropurtați ce folosesc un radar sau un laser pentru măsurarea poziției exacte a fiecărei ogive Raza unor asemenea captatori poate ajunge pînă la km pentru o ogivă cu o zonă de emisie minimă de , m Distrugerea ogivelor, care trebuie să aibă loc la minimum km de propriul teritoriu, este prevăzută să se desfășoare în trei moduri: a) cu rachete cu ghidaj in infraroșu^ realizabile pînă în anul , proiectate să aibă următoarele caracteristici; greutatea t; viteză km/s; rază de acțiune km, b) cu tunuri pe șine cu baza la sol sau propulsoare electromagnetice și c) arme cu energie dirijată — fascicule cu particule încărcate care ar putea provoca perturbări electromagnetice în sistemul electronic Acestea sînt, după descrierea oamenilor de știință și ale specialiștilor militari, fazele pe care le parcurge o rachetă cu rază lungă de acțiune din momentul lansării ei și pînă la atingerea obiectivului țintit într-un arc de timp ce măsoară circa — de minute în acest timp, rachetele trebuie depistate, calculată traiectoria, transmise ordinele și declanșate mijloacele de distrugere Deci trebuie creat un asemenea sistem de apărare care să facă față problemelor ridicate de fiecare fază de zbor a rachetei, într-un timp determinat Cum va arăta și cum va funcționa sistemul SDI? Există mai multe proiecte Unul dintre acestea este propus de Lowel Wood, fizician Ia Livermore Laboratory al Universității Lawrence Acesta sugerează lansarea unor sateliți uriași pe orbite geostaționare, la km altitudine, dotați cu laseri chimici sau optici, cu oglinzi cu un diametru de m, dispunînd de capacități energetice de MW sau mai mari Ulterior, și alte proiecte și programe au fost propuse pentru un astfel de sistem Hră a avea o reprezentare exactă a sistemului de ansamblu și a modului ваи de funcționare, autoritățile americane se gindeso, in principiu, la un sistem de apărare antiraohetă format din trei părți: o rețea de sateliți de su- Ca'a permile delootaroa rachetelor ou гаг» lungă do d!nTL -nOă d v d° Pr°I>ulei i un de interceptare, alcătuit nrn PG °ГЬл ge sta’ nara la altitudine do km, deasupra tentonubu шадио> dln lnseri Okl radiații x plasațj ₽e &ubmarine ; de tragere a unei stații spațiale echipate cu asemenea sisteme ucigaș o;nn llnd între și , ar putea fi de la secunda, a fF-am faza finală începe cu reintrarea ogivelor iu ntmudyra superioară, de la circa km altitudine, adica Înainte de impact, ‘riu ie* -carea cu acrul, ogivele își reduc viteza, și fiecare ogivă creează Iu vlrt o unda de șoc, iar la spate temperatura se ridică brusc Ca urmare, ogiva deșerte in traiectoria sa o dîră ionizantă care reflectă undele radar, Pe măsură ev a’m■ sfera devine mai densă, începînd de la km, ogiva Începe să soiutim-^, i-i dreptîndu-se asupra țintei intr-un unghi do circa ° cu orizontala Fiind caracterizate printr-o strălucire deosebit de intensă, Ogival» rr chetelor pot fi supravegheate de captatori aeropurtați ce folosesc un radar sau un laser pentru măsurarea poziției exacte a fiecărei ogive Raza unor asemenea captatori poate ajunge pînă la km pentru o ogivă cu o Wn etc ) excitat, tranziție oare este însoțită de lată еГеД сиап ,е^ог de lumină (fotoni), în laser, omisiunea luminii este stimu-\ spre deosebire do celelalte surse de lumină, în care emisiunea ее face în spontan (un bec spre exemplu) Primele lasere au fost realizate cu rubin ( , S U A ) și cu bobu-wm ( , S U A ) în România, un colectiv condus de profesorul I Aglrbieeanu я realizat în un laser cu hcliu-neon, la Institutul de Fizică Atomică Un laser este compus din mediul activ, rezonatorul, sistemul de excitare și sursa de alimentaro cu energie Mediul activ poate fi gazos (amestec heliu-neon, bioxid de carbon, azot molecular), lichid (coloranți organici — ex rodamina G), solid (rubin, sticlă dopată cu neodim) Rezonatorul constă din două suprafețe reflectante perfect plane, paralele, care formează un interfего metru între aceste suprafețe se dispune mediul activ, cu care interacționează fasciculul luminos de pompaj Radiația laser se reflectă de foarte multe ori pe pereții cavității, acest lucru ducînd la amplificarea radiației, ceea ce constituie efectul laser Pompajul optic, descris mai sus, este foarte eficient în cazul unui mediu activ solid Denumirea de pompaj optic provine de la faptul că mediul activ este iradiat (,,pompat“) cu o radiație electromagnetică de lungime de undă adecvată Sistemul de excitare este speficic stării de agregare a mediului activ și domeniului de frecvență în care se lucrează în afara pompajului optic mai există și alte sisteme de excitare a mediului activ în gaze, efectul laser se realizează prin descărcări electrice sau prin disociere moleculară cu transfer de energie de excitare (Jn laser uriaș realizat în Laboratoarele Livermore Primele lasere au fost realizate cu rubin ( , S U A ) și cu hehu-neon S U A ) în România, un colectiv condus de profesorul I Agîrbiceanu a n alizat ln un laser cu heliu-neon, la Institutul de Fizica Atomică Un laser este compus din mediul activ, rezonatorul, sistemul de excitare si sursa de alimentare cu energie Mediul activ poate fi gazos (amestec heliu-neon, bioxid de carbon, azot molecular), lichid (coloranți organici — ex rodamina G), solid (rubin, sticlă dopată cu neodim) Rezonatorul constă din două suprafețe reflectante perfect plane, paralele, care formează un interferometru între aceste supra fete se dispune mediul activ, cu care interacționează fasciculul luminos de pompaj Radiația laser se reflectă de foarte multe ori pe pereții cavității, acest lucru ducând la amplificarea radiației, ceea ce constituie efectul laser Pompajul optic, descris mai sus, este foarte eficient în cazul unui mediu activ solid Denumirea de pompaj optic provine de la faptul că mediul activ este iradiat („pompat") cu o radiație electromagnetică de lungime de undă adecvată Sistemul de excitare este speficic stării de agregare a mediului activ și domeniului de frecventă în care se lucrează în afara pompajului optic mai există și alte sisteme de excitare a mediului activ în gaze, efectul laser se realizează prin descărcări electrice sau prin disociere moleculară cu transfer de energie de excitare Un laser uriaș realizat în Laboratoarele Livermore memorii ₽ А Л laserului, do sistemul de oxollai'o șl tio modul do limoțlonurm î iMioru l prodiK ț tn regim continuu turn do impulsuri, un l'mioioul luminoK fmirto inkmț, mono cromatic, coerent și dirooțloiml Лоевіо proprietăți wmnrcnbilo ни făcut cu laserul sîVși găsească oxtvoin do nuilto utilizări Inventatorii fasciculului laser, oăi'ula • но liitrovodonu о неііо do utili,zoi pașnice, au fost răsplătiți ou Premiul Nobok încă do In Început Ьіявгіі șwhi găsit o multitudine do utilizări in medicină (chirurgie, omloiicupio, oftalni'do-gie, dermatologie etc ), tn industrie (uzlnajul nintoriidolor, decupare, gore, gravare și altele), tn telecomunicații (trausmitoro do informații, holografice și vizuale oto ), în telemetrie, spoclromotrio, In chimie ș n, oarecare măsură, tn domeniul militar (pentru ghidarea bombelor spre țintă), pentru dirijarea avioanelor în condiții do vizibilitate redusă Se încearcă folosirea laserului la realizarea reacțiilor termonucleare, Ca performanțe, menționăm sistemul rornăneso GILAS-Nd do Іа саго но speră obținerea unor pulsuri de la MW și durata cîtova nanosocunde Laserii din această perioadă produceau radiații cu lungimi do unda relativ mari, omise în special în spectrul vizibil și în infraroșu Pentru a putea fi utilizați în domeniul militar, deci pentru a avea efecte distrugătoare, fasciculele laser trebuiau să emită pe lungimi de undă cît mai scurte, în spectrul ultraviolet Pentru aceasta însă, tehnologia osto abia în fașă Se cunoaște deja că la majoritatea laserilor căderea spontană a unor electroni din structura atomilor pe nivele energetice inferioare este destul de lentă, așa îneît cu o sursă energetică relativ redusă se poate face față ritmului însă în cazul electronilor care produc raze X, căderea este foarte rapidă, astfel îneît trebuie să se pompeze, într-o minusculă fracțiune de secunda un impuls energetic uriaș, de care nici unul din laboratoarele existente nu dispune De pildă, se apreciază că pentru a deveni eficient po plan militar, un laser ar trebui să furnizeze o cantitate de energie de MW (adică do milioane de wați) în timp de o sutime de secundă în atmosferă laserul este inutilizabil: umezeala și particulele de praf dis-dMtV^ ^asc^cu^e^e’ ca și perdelele de fum Deci laserii nu pot fi utilizați do" |П Pa ^ ul exl^a&l'mosferlc, dar și aici apar o serie de neajunsuri legate lac(^ ПеГ?Ь* l°r d® integrarea într-un sistem de arme „Prin ele însele, Ele T ca armă“, declara un specialist din cadrul Pentagonului, doiie^ г ^ ^ п^е га^ într-un sistem, alături de computere, care să coor-urm*Ze llli și de subsisteme de dirijare a tirului care selectează și StatiT» ^leC^VU^ m°d au|°maț, lovesc fără greș la foarte mare distanță, prec’r C SPU^lale іц , а ar trebui să ropote tirul de numeroase ori, cu o maro i anbee* ^eu^,u a av a certitudinea că doboară toate rachetele balistice și c b domeniul laserilor au fost grupate de „Agenția pentru Studii cicotări Avansate de Aparai’e“ (DARPA) a Pentagonului sub numele de a Mo* Ілгег Ptogrem Plan *, de fapt un ansamblu de programe cu nume bite do ood ca „ALPHA’ (pentru studierea fezabilității unor laseri epațiah ietHrețuX «Talon Goîd“ (pentru construirea unui sistem de ochire a ținte-W гаоЫМ й LODK* (pentru mijloace do apărare contra unor fascicule laser de mare putere) Problema utilitirii lăsărilor in scopuri militare nu se pune acum pentru утіта dată Fa este mai veche și a făcut obiectul unor dezbateri in conferințe internaționale , iar în arsenalele statelor se află deja mai multe generații de sum Іюег , a căror perfecționare se experimentează în prezent între acestea $ ■> numără: cMmict, tn cave disocierea chimică — fluorură de deuteriu, emite pe , micrometri, aplicație atmosferica; fluorură de hidrogen, pe , micro-metri, aplicație spațială — este la originea efectului laser și care a permis să se obțină megawatul in regim continuu Principiul de funcționare al laserului chimic este următorul: energia degajată în reacțiile violente dintre fluor și hidrogen face ca gazul de evacuare să emită un puternic fascicul laser în infra-roșu, care este proiectat cu ajutorul unei oglinzi cu un diametru de trei metri spre un obiectiv situat la circa km depărtare (aceasta fiind distanța de luptă dintre sateliți și rachete) Cu condiția ca oglinda să fie perfectă, iar sursa de energie să aibă MW, adică a zecea parte din puterea unei centrale nucleare, fasciculul laser poate ajunge la un diametru de m (la țintă) Un laser chimic de , MW cu fluorură de deuteriu a fost deja instalat in S U A , la White Sands (Laser MIRACL) iar U S Air Force a contractat cu firmele T R W și Rocketdyne un laser chimic (oxigen-iod), pe , micro metri Cile stații laser din această categorie vor fi necesare în cadrul programului de apărare spațială? De de stații de cîte MW , răspund cei care vor să sublinieze enormitatea proiectului; de afirmă partizanii acestuia Indiferent de care parte este adevărul, un lucru este cert: proiectul are o scadență foarte îndepărtată Primul prototip, de numai , MW din cadrul proiectului „ALPHAW este prevăzut oficial pentru în plus, experți do la Livermore au pus deja diagnosticul и авопі chimici nu pot deveni niciodată o armă eficientă *, din cauza următoarelor dezavantaje; ’ - »uManț«le chimice foloeito In reacție stnt deosebit de inflamabile si owozivw, Iar fasciculul cate emis inlr-o regiune a spectrului mai puțin eficientă • convenția ~ Lugano, itrmcs de naturo ă causer des ur Ies travaux d’un group d’ex- * ’ sur Vemphi des certains îil x У ’ НН’ЧИ)ГІ, p У; idem, Suconde Session H R«pport» p UQ pct ; p , pot L гшѵ» * a trappor каіш digeri mi nailon, Rapport И ер б,*Ж dențw armelor User chiar tnainto de discursul prezi- s-au cifrat la un total u u r nil lr i ® c U! do S U A, în domeniu] lase iilor total du , тШаИе dolari (V „Business Wvok“, nr , / ) „Spaco Laser Program Plan *, do fapt un ansamblu do programe cu nume diferite do cod ca „ALPHA (pentru studierea fezabilității unor Însori spațiali în infraroșu), „Talon Gold“ (pentru construirea unui sistem de ochire a țintelor mobile) §i „LODE“ (pentru mijloace do apărare contra unor fascicule laser de mare putere) Problema utilizării lăsărilor în scopuri militare nu so pune acum pentru prima dată Ea este mai veche și a făcut obiectul unor dezbateri în conferințe internaționale , iar în arsenalele statelor se află deja mai multe generații de surse laser , a căror perfecționare se experimentează în prezent între acestea se numără: Laserii chimici, în care disocierea chimică — fluorură de deuteriu, emite pe , micrometri, aplicație atmosferică; fluorură do hidrogen, pe , micro-metri, aplicație spațială — este la originea efectului laser și care a permis sa se obțină megawatul în regim continuu Principiul de funcționare al laserului chimic este următorul: energia degajată în reacțiile violente dintre fluor și hidrogen face ca gazul de evacuare să emită un puternic fascicul laser în infraroșu, care este proiectat cu ajutorul unei oglinzi cu un diametru de trei metri spre un obiectiv situat la circa km depărtare (aceasta fiind distanța de luptă dintre sateliți și rachete) Cu condiția ca oglinda sa fie perfectă, iar sursa de energie să aibă MW, adică a zecea parte din puterea unei centrale nucleare, fasciculul laser poate ajunge la un diametru de m (la țintă) Un laser chimic de , MW cu fluorură de deuteriu a fost deja instalat in S U A , la White Sands (Laser MIRACL) iar U S Air Force a contractat cu firmele T R W și Rocketdyne un laser chimic (oxigen-iod), pe , micrometri Cîte stații laser din această categorie vor fi necesare în cadrul programului de apărare spațială? De de stații de cîte MW , răspund cei care vor să sublinieze enormitatea proiectului; de afirmă partizanii acestuia Indiferent de care parte este adevărul, un lucru este cert: proiectul are o scadență foarte îndepărtată Primul prototip, de numai , MW din cadrul proiectului „ALPHA" este prevăzut oficial pentru In plus, experți de la Livormore au pus deja diagnosticul „lasern chimici nu pot deveni niciodată o armă eficientă , din cauza următoarelor dezavantaje: ’ - substanțele chimice folosite ln reacție slut deosebit do inflamabile si corozive, iar fasciculul este emis lntr-о regiune a spectrului mai puțin eficienții; H, °n, r',™^sounrnmmuaux шг Vcmphi „rtain, «r„KS A ’ , RW°rt« ” ld,m- Soeoiulo Soselon - G П , Rapperl, p, pot St; p, , pot U maux buperflus ou ă frappereann diecrlmlnation, Rapnort perts, Genăve, , p - , dențial din martie іог»-"' «ab w P»te» « «wH jjttnl •« •" ta/* р™««>и : ta planul ara evrabilității Deși «o «ewMert «* «»omcii-a «rtno pot fi • rata m termen scurt, unele dintre inoonvm ionbl- ncceleruloarelor -!■ particule se tetnttlneec și nici, In spwinl gnuitat n foarte m«r> а transcede de la tehnologie, „Politîquo trang re,M Paris, IFIU, no , Philip Boffey, Many questions remain as „Star advance Herald Tribune , Paris, mana, , , , „International tuhii Apărării, unul din susținătorii proiectului, spunea că „nu exista nici un mijloc do n împiedica un inamic să vină de hac apărării noastre dacă el dorește aceasta , mcnționînd că, pentru realizarea unui sistem de apărare amplasai în spațiu, ar mai trebui rezolvate opt probleme tehnice „fiecare din ele nocosittnd investiții la fol do mari ca proiectul Manhattan (de construire a primei bombe atomice) Fostul ministru al apărării, Robert McNamara, fostul ambasador al S U A la Moscova, Gcorgo Kennan, fostul consilier pentru problemele securității naționale, McGeorge Bundy, și fostul șef al Agenției pentru Controlul înarmărilor și Dezarmare, Gerard Smith, afirmau că Inițiativa Apărării Strategice așa cum a fost ea prezentată, este o iluzie și trebuie abandonată împărtășind cele mai serioase rezerve în ce privește această acțiune și convins că ca va antrena noi cheltuieli considerabile și va crea pentru țara noastră și pentru umanitate cele mai mari riscuri — scriau cei patru autori considerăm că este urgent să se facă cunoscută natura exactă și pericolele acestei inițiative, să se ceară Congresului și opiniei publice cea mai mare vigilență și chiar să fie invitat președintele să reconsidere problema Pentru noi, inițiativa președintelui este cazul tipic al unei bune intenții de la care nu te poți aștepta decît la proaste rezultate pentru că ea nu ține seama de realitate întrebat de un ziarist de la „Le Figaro dacă consideră că toate aceste sisteme, în cazul că ar fi realizate conform programelor stabilite, ar putea sa alcătuiască un scut impenetrabil pentru S U A , Lowel Wood, de la laboratoarele Lavvrence Livermore declara: „Nici un specialist cu capul pe umeri nu crede asta Dacă un obiectiv este suficient de important pentru inamic “ un centru de comandă, să zicem — el va găsi oricînd o cale să-l distrugă , na dm cui, aprecia un alt specialist de la Livermore, ar fi să se trimită un cordon de rachete, fiecare dintre ele proiectate astfel îneît să explodeze în momentul în care detectează că o armă defensivă este pe cale să o distrugă, exploziile rezultate ar crea o perdea la adăpostul căreia următoarele rachete s-ar putea apropia de țintă Cu un număr suficient de rachete, inamicul și-ar putea asigura atingerea, în cele din urmă, a țintei Com^ia pentru forțele armate a Senatului Statelor Unite a criticat, la dul ei, ou vehemență, programul destinat „războiului stelelor , și se în-mpin mari greutăți în a convinge Congresul să voteze creditele cerute mm И > COntTUa lran PUnoreft în W a proiectului „Iată o ocazie unică Diesedinf X namtC d° ° fl ?ngajatft’ oursă maJorft de înarmări , declara Comisiei sonalorialo pentru afacerile externe I?- GMr °’ Robort MoNamara> Оога,а « nvu’i s*nt șl autorii unui alt articol care caro ei oroconi ' *' Nuoloar Woapons aud tho Atlantic AUianco", in , Probkm » p Ih- " rcuunlare® le "illlulivii utilizdrii urmelor nucleare (no firet) (V riotlomej Pollliquos ot Sociuux", no avril ) The or anns control, „Foroign Affairs“, New York, voi , no fezabilitatea SDI și susține că Inițiativa Apărării Strate- Specialiștii americani cei mai calificați sînt aproape unanimi în aprecierea este imposibil de realizat „El va fi de maximum % Nu am putea exclude din această dezbatere nici pe cei care susțin fără proiectul Printre aceștia se numără cunoscutul fizician american, „părintele* bombei H, Edward Teller, care susține, interesat evident, că succesul este aproape sigur „în loc de a avea o apărare ineficace — spunea Я rqî sîntem acum pe cale de a avea o apărare eficace Și nu este vorba de o capacitate de a lansa obiecte în spațiu; nu este vorba nici de un „război al stelelor*, ci, ceea ce este mai important, constă în faptul că armele dirijate și în special laserii de înaltă energie, cu puternică intensitate, laserii cu rase X au devenit acum capabili de a canaliza energia pe mii de kilometri și chiar pe zeci de mii de kilometri* La întrebarea cît de eficace poate fi o astfel de apărare, Teller răspunde: „roi nu cerem, și nu putem cere o apărare de % Aceasta ar putea să devină posibilă peste , sau de ani Sau poate niciodată Este ceea ce noi dorim, însă eu nu pot încă să vă spun dacă acest lucru va fi realizabil vreodată* Alături de Teller, singurul responsabil guvernamental care împărtășește speranțele gice poate fi realizabilă, este Caspar Weinberger, ale cărei declarații de încredere zeloasă nu sînt acompaniate de nici un argument tehnic valabil De la dialog nu putem ignora nici pe cei care emit dubii serioase, cum ar fi, de exemplu, Harold Brown, fost ministru al Apărării și William Раггу, fost subsecretar al Pentagonului, care afirmă că SDI „poate fi plauzibilă* dar este vorba „de un mare risc tehnologic* Ample discuții s-au iscat și în rîndul militarilor și al oamenilor de știință din S U A în legătură cu imposibilitatea tehnică de a realiza acest proiect Specialiștii americani cei mai calificați sînt aproape unanimi în aprecierea că un sistem de interceptare a rachetelor inamice cu un coeficient de % este imposibil de realizat „El va fi de maximum %*, aprecia generalul Sco yoroft, care conduce grupul bipartizan în problema rachetei MX Alți specialiști sînt și mai sceptici Un studiu realizat sub auspiciile lui „Brookings Institution* și Institutul de Tehnologie din Massachusetts, difuzat la mijlocul lunii mai , aprecia că proiectatul sistem do apărare antirachetă este atît de „improbabil* Îneît nu poate prezenta nici un „intei’os praotio* Arsenalele nucleare ale celor două mari puteri nucleare sînt atît de mari și de nuternice incit „o lovitură mortar poate fi data fiooKroia din wlo două рйнГХ ți in cazul In care numai % din bombele alomioo ЦІ ating ținta, treciud prin anUmul de apărare", ee arată in studiu Un asemenea punct do vedere este ШІ , de Duniel Doudney, cercetător la „Worldwatoh Institute" din S U A care eonii dară la rindul eău că realizarea uuui asemenea proiect este praștie Edward Teller este consilier ШО “ /т^ит *ar DS' l’Barope et la France, Paria novembre, , p o- ‘ ’’ “ ”‘’robl satehți-uoigași", încărcături nucleare, Și a dezagrega „săgețile-laser", aprecia un specialist, ar fi suficientă crearea r* cama do contramăsurile care pot fi luate pentru irme antisatelit ca: rachete-, mine spațiale ș a Pentru a neutraliza unui nor nrin Vâpomarea apei, sau a unui ecran fumigen (susținătorii proiectului se leagănă in iluzii, că producerea pe calo artificială a unor nori sau a unui ecran fumigen ar presupune mijloace tehnologice sofisticate și fonduri imense, de care nu ar putea dispune decît deținătorul armei laser) De asemenea specialiștii evidențiază și posibilitatea adoptării altor contramăsuri pasive cum ar fi: diminuarea timpului de combustie, fapt ce va permite rachetelor să reducă prima fază de zbor, implicit timpul în care pot fi reperate de detectorii în infraroșu De pildă, o rachetă care va reuși să se debaraseze cît mai repede de cele trei trepte ale sale, va putea scăpa de armele cu energie cinetică, de laseri și de armele cu fascicul do particule, întrucît v a lipsi timpul necesar pentru a le depista; deghizarea flamei de combustie ejectală, prin adăugarea anumitor ingredienți la propergolii rachetei, va putea duce la scurtarea flamei degajate și ar putea să o facă asimetrică sau să-i varieze periodic traiectoria, astfel ca utilizarea laserilor să devină problematică; blindarea structurii rachetei cu materiale mai rezistente pentru a o face mai puțin vulnerabilă la radiații, acoperirea sa la suprafață cu substanțe reflectorizante ș a Toate aceste contramăsuri pot fi de natură să creeze obstacole în calea unui sistem de apărare care nu există încă, și chiar dacă ar exista, în fazele sale ulterioare, ar putea întîmpina obstacole și mai mari Să ne ima ginăm, de pildă, ce se va întîmpla dacă în faza a doua, alături de de ogive adevărate, pornite dintr-o mie de rachete, va mai fi lansat un număr similar sau mai mare de ogive false? Ele vor trebui detectate, traiectorizate, atacate și distruse, întocmai ca și cele adevărate, în același scurt timp care stă la dispoziție Dar imaginația tehnică nu se oprește aici Unii specialiști apreciază că s-ar putea găsi artificii care să disimuleze ogivele pînă la reintrarea lor în atmosferă Astfel, minivehiculul spațial al ultimului etaj ar putea să difuzeze nori de miniscule fire de nylon sau de fire de sticlă — chaffs-uri — acoperite cu aluminiu sau cu zinc, cu o lungime de o jumătate din lungimea undei radarelor de bruiaj, sau de aerosoli Norii creați de aceste firicele vor emite o multitudine de ecouri radar, care vor face imposibil de detectat adevăratele ogive de cele false Aerosolii, deși cu o eficacitate mai redusă, întrucît nu însoțesc ogiva pentru a o proteja pe tot parcursul, ci se risipesc rapid în spațiu, au aproximativ același rol, numai că ei nu pot induce în eroare radarele, ci doar detectoarele de infraroșu Reflectînd radiațiile infraroșu emise de pe Pămînt, aerosolii vor masca emanația calorică a ogivelor Problema se complica și mai mult în cazul în oare, încărcăturile nucleare ce urmează a fi reperate ar dispune do propulsoare autonome, caro le-ar permite schimbarea direcției, imprirnlndu-le o traiectorie imprevizibilă S-au proiectat deja o serie do dispozitive de inducere în eroare și pentru ultima fază a traseului unei rachete, cînd aceasta se află la circa de secunde de țintă și devme perfect vizibilă po ecranele radar Printre acestea, specia-bștu enumeră: dotarea ogivei cu aripioare (In timpul coborîrii ea descriind o rotire cu un diametru de mai mulți metri, caro complică intercepția); cehi- parca ogivei cu mici cirmo aerodinamice mobile programate; dotarea ogivelor cu un propulsor sau cu un sistem do ghidaj, asemănător celui existent pe rachetele „Pershing-П"; programarea ogivei pentru reintrarea planată, la joasă altitudine, pentru a scăpa de rețelele radar O serie do specialiști menționează, între altele, că arsenalele nucleare existente sînt atît de mari și de puternice, încît „o lovitură mortală" poate fi dată chiar și în cazul în care numai % din bombele atomice își ating ținta, trecând prin sistemul de apărare Unii analiști socotesc că acel % ar putea fi în realitate % în plus, sistemul de apărare nu dispune de nici un fel de garanție eficace împotriva rachetelor de croazieră, nici a celor lansate de pe submarine sau din calotele glaciare antarctice și nici, în sfirșit, de pe bombardiere sau împotriva celorlalte capete nucleare introduse clandestin O problemă crucială, căreia autorii SDI nici nu i-au căutat răspuns este și aceea de a ști cum vor evolua între timp capacitățile de luptă ale adversarului La toate acestea se adaugă și riscul ca sistemul de apărare, în parte sau în totalitate, să înceteze să mai funcționeze, chiar în momentul critic Aceasta cu atît mai mult cu cît o apărare de tipul „războiul stelelor" nu ar putea fi niciodată testată în ansamblul său, decît în cazul „primei lovituri", cînd fiecare parte componentă trebuie să funcționeze perfect Și atunci, pe drept cuvînt, se pune întrebarea: se poate oare face ca supraviețuirea unei națiuni și chiar a întregii lumi să depindă de speranța mai mult sau mai puțin înșelătoare că un dispozitiv tehnic și-ar putea îndeplini corect misiunea? CU PAȘAPORT FALS Este „scutul spațial" o armă defensivă? întrebarea pare să suscite un asemenea interes, încît controversele iscate în jurul acestei chestiuni au devenit atît de înverșunate ca și cele referitoare la eficacitatea programului SDI Faptul pare de înțeles, întrucît în răspunsul la această întrebare rezidă caracterul actului do legitimitate al Inițiativei Apărării Strategice Dacă ea este o armă exclusiv defensivă, o armă umană, care servește scopurilor păcii și securității popoarelor, așa cum pretind susținătorii săi, atunci crearea acesteia nu întîmpină nici un obstacol juridic, întrucît întreaga legislație spațială îngăduie statelor să desfășoare activități pașnice, „spre binele și interesul întregii omeniri" Dacă, dimpotrivă, ea este o armă ofensivă, de distrugere, cum consideră marea majoritate a statelor lumii, atunci pașaportul său este fals Deci, ce fel de armă este „scutul spațial"? Spațiul extraatmosferic este, din punct de vedere strategic, un mediu difent, care presupune mijloace dc luptă de altă natură decît cele utilizate tn războaiele terestre, navale sau aeriene Noua inițiativa a S U A de militarizare a spațiului readuce astfel în discuție toate datole problemei In ultimii ani» strategia militară americană se baza po ideoa ,,egalității de amenin* țaro'\ denumită și doctrina „distrugerii reciproce asigurate” Potrivit acestei doctrine, echilibrul existent între arsenalele statelor înarmate ar reprezenta, chipurile, elementul esențial do descurajare împotriva izbucnirii unui război nuclear Astfel, no asigură strategii do la Pentagon, pacea lumii se bazează pe conceptul do distrugere mutuala asigurată Orice țară deținătoare de arme nucleare știe, zio ei, că, folosindu-le, so expune represaliilor de aceeași natură De undo faimosul „echilibru al terorii” în momentul în care o țară își procură mijloacele de a evita „pedepsirea”, nu mai există egalitate de amenințare, deci nu mai există „descurajare” Desigur, o asemenea ipoteză este iluzorie, deoarece pornește de la falsa premisă că adversarul ar abandona cursa și s-ar lăsa șantajat Or, practica de pînă acum a dovedit că singurul rezultat al acestei doctrine a fost intensificarea cursei înarmărilor, fără nici o garanție împotriva izbucnirii unui război nuclear, fie deliberat, fie prin accident, eroare de calcul, lipsă de comunicații etc Prin obiectivele sale ambițioase, proiectul american SDI a declanșat, deja, o nouă etapă în cursa înarmărilor nucleare, însă, o cursă în doi, întrucît nu se poate aștepta nimeni ca Uniunea Sovietică să privească cu pasivitate la acest act amenințător Alte puteri nucleare, lipsite de tehnologia adecvată și incapabile să susțină o povară financiară atît de apăsătoare, se văd în imposibilitate de a intra în competiția militară spațială în felul acesta Inițiativa Apărării Strategice se înfățișează sinonimă cu intenția conducătorilor de la Washington de a merge dincolo de accelerarea cursei înarmărilor terestre, pentru a o extinde și în spațiu și a face din aceasta un fel de „anticameră a morții”, cum aprecia un specialist în materie Prin natura și scopurile sale, programul american de militarizai'© a Cosmosului are un caracter eminamente ofensiv Inițiatorii săi încearcă să convingă că prin desfășurarea acestui amplu program s-ar urmări numai punerea depozitelor nucleare americano și a populației civila la adăpost do pericolul unui atac cu rachete Atac din partea cui? Singurul stat do care se tem, și care, practic, ar avea posibilitatea să o facă, oslo Uniunea Sovietică Dar UB S S , încă din s-a angajat solemn să nu recurgă la prima lovitură nucleară In plus, în , guvernul sovietic a propus să so renunțe la competiția militară în Cosmos și să se reducă ou % armamentele nuclearo ale celor două state, propunere ou care, col puțin teoretic, Statele Unite au fost d» acord în această situație se pune întrebarea; securitatea Statelor Unite, implicit a tuturor statelor, nu ar fi mai bine garantată prin renunțarea la Inițiativa Apărării Strategice și prin trecerea la dezarmare ? Și ar mai fi o Intruhme: dacă SOI este o arma defensivă atunci de ce S U A proiectează și fabrică și alte tipuri de urme ofensivei* : l acestui amplu program s-ar urmări numai punerea contra state lor-majore politice și milit are, precum și contra comunicațiilor Dacă ar mai exista vreun dubiu asupra caracterului armelor spațiale, acesta este spulberat do documentul director Five Years Defence Guidance — — “ — elaborat de Pentagon, după care strategia militarizării Cosmosului „se bazează pe ideea ce se numește decapitare, adică lovitură dată Uniunii Sovietice“ (Textul documentului a fost publicat în „New York Times" din mai ) Dar, așa cum preciza influentul cotidian american „International Herald Tribune", în numărul său din martie , „Scutul apărării antirachete prevăzut de Administrația S U A ar putea fi folosit la fel de bine pentru un atac devastator " Această opinie este împărtășită atît de partizanii cît și de criticii programului SDI Dacă este efectiv construit și în întregime desfășurat, sistemul pretins defensiv ar putea, după opinia experților, să execute mai multe funcții ofensive majore: — în caz de ofensivă nucleară, el ar putea să întărească apărarea, ceea ce ar permite lansarea unui atac nuclear în timp ce sistemul de apărare ar avea misiunea să neutralizeze orice ripostă; — El ar putea să atace și să distrugă sateliții adverși, care sînt mai ușor de atins decît rachetele pe care sistemul trebuie să le intercepteze; — El ar permite să se dea, din spațiu, lovituri ofensive ultrarapide contra țintelor terestre nemilitare, ca avioane, petroliere, centrale electrice, lanuri de cereale, provocînd incendii și distrugeri care, după aprecierea unui partizan al unui astfel de proiect, ar fi susceptibile de a transforma o țară industrială, în mai puțin de de minute, într-un stat din secolul al XVIII-lea" Iată, așadar, adevăratul caracter al SDI mărturisit de înseși oficialitățile americane Dar lucrurile nu se opresc aici Prin simpla sa existență el sporește pericolul unui război în spațiu Prin Tratatul din , spațiul extraatmosferic și corpurile cerești au fost proclamate sanctuar al utilizărilor pașnice unde, printr-o largă cooperare internațională, trebuie găsite soluții unor grave probleme cu care se confruntă popoarele de pe Terra Dar nici nu s-a uscat bine cerneala de pe semnăturile inițiatorilor acestei Carte a cooperării pașnice și „spațiul — cum aveau să declare cei de oameni de știință din numeroase țări întruniți în la Congresul de la Gottingen — a încetat să mai fie un obiect de cercetare și explorare pentru descoperirea tainelor Universului, pentru bunăstarea și fericirea popoarelor Spațiul extraatmosferic so transformă într-un cunp de testare a noi arme, într-un domeniu de acerbă confruntare militară" Numeroși sateliți cu utilități militare au și fost plasați pe orbită, iar statele majore au și început să elaboreze metode de atacare a adversarului Strategii și oamenii politici încearcă acrediteze ideea că acești sateliți nu sînt propriu zis arme Lucru adevărat pînă la un anumit punct Stricto sciisu sateliții nu sînt arme, pentru că nu sînt dotați ou mijloace de atac sau de apăsare, dar ei sînt, în schimb, o componentă a forțelor armate, un mijloc de spri- testare a noi I • > jin al operațiunilor militare Mai mult, o data cu lansarea în Cosmos a sateliților cu destinație militară, o asemenea teorie începe să-și piardă valabilitatea în spațiu se rotesc „sateliții ucigași caro, dirijați de la sol, pot sa distrugă orice satelit, advers caro evoluează pe anumite orbite Acești sateliți sînt ei înșiși arme și existența lor pe orbită a creat posibilitatea declanșării unui război în spațiu O nouă perspectivă pentru izbucnirea unui război spațial a fost creată prin punerea la punct a rachetelor balistice cu rază lungă de acțiune (ICBM și SLBM), a căror traiectorie fiind spațiul extraatmosferic au transformat acest spațiu intr-un potențial teatru de operațiuni militare în cadrul negocierilor bilaterale sovieto-americane referitoare la limitarea armelor strategice (SALT) cele două părți au căzut de acord să nu pună la punct sisteme de apărare contra rachetelor S-a afirmat atunci că astfel de sisteme ar putea declanșa o nouă etapă în cursa înarmărilor, determinînd statele respective să pună la punct arme de mare putere, deosebit de devastatoare, care ar fi capabile nu numai să distrugă sistemele respective, ci chiar condițiile indispensabile vieții pe Pămînt în consecință, renunțarea la asemenea sisteme ar fi eliminat necesitatea creării acestor superrachete Astfel, la mai , a fost încheiat la Moscova un „Tratat între Uniunea Republicilor Sovietice Socialiste și Statele Unite ale Americii cu privire la limitarea sistemelor de rachete anti-balistice“, care pornea de la convingerea, exprimată în preambul, că respectarea angajamentelor asumate în acest sens „ar constitui un factor substanțial în oprirea cursei înarmărilor cu arme strategice ofensive și ar duce la o reducere a riscului izbucnirii unui război în care ar fi folosite armele nucleare „Inițiativa Apărării Strategice", făcînd din apărarea antirachete axul central al politicii militare a S U A , înseamnă repudierea în fapt a principiilor tratatului din și revenirea la vechea concepție, interzisă prin tratat Este vorba, cum aprecia revista italiană „Rinascita nr din „de o nouă fază a cursei înarmărilor, foarte costisitoare pe plan economic, destabilizantă pe plan strategic și cu o evoluție imprevizibilă, declanșată de Statele Unite ale Americii Această inițiativă este axata, în logica S U A , pe următorul raționament: statul care va deține controlul efectiv al spațiului extraatmosferic și are capacitatea să preîntîmpine accesul aici al vehiculelor spațiale ale altor state va avea posibilitatea să dobîndoască hegemonia la nivelul planetar Dar ambițiile planului american nu se opresc aici „Inițiativa Apărării Strategice , avînd deopotrivă un caracter defensiv și ofensiv, constituie un nou pas spre un război nuclear în spațiu „Expresia «Războiul stelelor», aprecia publicistul iugoslav Lco Mates, lasă să se întrevadă o conflagrație de un gen nou, dramatică și fantastică prin dimensiunile sale și prin mijloacele antrenate în spațiul extraatmosferic în această viziune, puternice radiații lansate de pe sateliții caro evoluează în spațiu vor nimici întreaga viață pe lerra și în jurul ei , („Revuo de politique internaționale nr din II , p ) Iată dovezi care demonstrează fără putință de tăgadă că Inițiativa Apărării Strategice a pornit la drum cu un fals pașaport? CONTRACTUL SECOLULUI XXI PENTRU FABRICANȚII DE ARME D&că ar rămîne cantonată numai la aspectele sale științifice și tehnice, controversa iscată in S U A în jurul Inițiativei Apărării Strategice ar avea totuși un caracter limitat Oamenii de știință și specialiștii americani și-au dat verdictul: proiectul este irealizabil din punct de vedere tehnic și vulnerabil sub raport militar Opinia lor a fost însușită și de marea majoritate a congresmenilor și a oamenilor politici din S U A cu excepția, firește, a administrației, a citorva civili și militari antrenați în experimentarea proiectului și, evident, a marilor companii, direct interesate de obținerea de profituri fabuloase Dosarul s-ar putea încheia aici Dar în dezbatere au intervenit economiștii Cum sînt cheltuite sumele adunate de la contribuabilul american? Cîte dintre acestea sînt irosite pentru înarmare și cît se va aloca pentru himerica Inițiativă a Apărării Strategice ? Cine profită de pe urma acestor arme ? La o conferință de presă, ministrul american al apărării a prezentat o fotografie Ea înfățișa un teanc de documente, înalt de aproximativ doi metri : erau documentele bugetului „apărări? pe anul Cu un ușor sarcasm, ministrul promitea că pentru anul următor teancul o să fie mai mare în cifre absolute el se ridica la miliarde de dolari, adică cel mai mare buget din cîte au fost prezentate Congresului, de Pentagon, după cel de-al doilea război mondial, inclusiv din anii războaielor din Coreea și Vietnam După cum au constatat Comitetele Senatului și Camerei Reprezentanților armata a cerut creșteri „care sar în ochi Pe lista priorităților Pentagonului s-au aflat și două puncte foarte controversate: alocateâ a cinci miliarde de dolari pentru cumpărarea, în , a de rachete „MX" și a unei sume „de început de , miliarde dolari, pentru crearea sistemului spațial de interceptare a rachetelor inamice * Pentru anul fiscal , Pentagonul a alocat proiectului spațial suma de , miliarde dolari, pentru cercetare și proiectare, iar pentru anul financiar , care începe la octombrie , Pentagonul cerea dublarea sumelor destinate acestui program, ele urmînd să ajungă la , miliarde de dolari Examinînd rolul pe care îl au corporațiile americane în realizarea proiec-fului privind „războiul stelelor , „Consiliul pentru priorități economice din S U A , organizație care furnizează informații nepărtinitoare și detaliate cu privire la practicile acestora, aprecia, într-unul din studiile publicate la jumătatea lunii februarie că „proiectul este de valoare îndoielnică și se ridică la un preț uimitor * Problema costului acestui sistem — se spunea în studiu — a aflat în faza de cercetare șl proiectare, Congresul în ultimii ani, cînd arma a aprobat , miliarde do dolari, Pe listă mai apărea și propunerea do achiziționare a de avioane „F- ' (la milioane do dolari bucata), incluse și ele tn proiectul SDI, de avioane „F- “ (la , milioane dolari bucata) ș a este imprevizibilă, deoarece programul do apărare strategică se afla abia in stadiul do cercetare și dezvoltare, adăugind că „programul ar putea costa în totalitatea sa, între șî miliarde dolari, dacă va fi pus în aplicare imediat după terminarea actualei etape do cinci uni do cercetare și dezvoltare" Analizînd modul în care se vor cheltui fondurile alocate „războiului stelelor" în următorii cinci ani, „Consiliul pentru priorități economice" preciza în studiul menționat: — Sarcini do supraveghere, do strîngere do informații, de urmărire și de distrugere — sau un sistem do supraveghere a lansării rachetelor, de fixare a traseului, de urmărire a lor și de decizie în cazul în care acestea trebuiesc distruse; costul va fi de , miliarde de dolari — Arme bazate po energie — cercetare a patru modalități de apărare împotriva rachetelor, inclusiv laseri chimici, cu fascicul de particule (neutroni) și laseri nucleari cu raze X; costul va fi de , miliarde de dolari — Arme cu energie cinetică „SMART", care ar putea distruge rachetele balistice in zbor, probabil cu rachete lansate de arme de mare viteză cu baza în spațiu; costul se va ridica la , miliarde de dolari — Analiza sistemului și conducerea bătăliei, care implică dezvoltarea unui sistem de mare acuratețe, în primul rînd, care să conducă apărarea și, în al doilea rînd, să controleze funcționarea celorlalte structuri; costul se va ridica la , miliarde de dolari în cel de-al cincilea domeniu, al programelor auxiliare, care se vor concentra asupra estimării minimului de energie necesară pentru distrugerea sistemelor adverse în orice scenarii de luptă, se vor cheltui , miliarde de dolari pînă în Alte opt miliarde de dolari, apreciază autorii studiului, urmează să fie alocate cercetării și dezvoltării armelor antisatelit, altor programe de apărare împotriva rachetelor balistice și de apărare strategică antiaeriană In afară de aceste sume astronomice, cursa înarmărilor spațiale duce la irosirea unor materii prime rare din cele mai prețioase, la scoaterea din cir-, cultul civil a unor uriașe capacități de producție prevăzute cu tehnologii de vîrf, a zeci și chiar a sute de mii de oameni de știință, a unei riumeroase forțe de muncă cu înaltă calificare Merită oare proiectul menționat o asemenea investiție publică? se întreabă autorii studiului, și tot ei răspund: „Pentru «Inițiativa do Apărare Strategică», atît riscul cît și costul par imprudent de mari, iar infuziunea grăbită a unor fonduri uriașe ridică probleme spinoase" Singurele care nu au nimic de obiectat sînt cele de firme americano, caro se înfruptă copios din sudoarea contribuabilului american Miliardele irosite pe cea mai costisitoare escaladă din istoria umanității — armele cosmice — agravează sărăcia tn lume, întrucît, așa cum aprecia ziarul „Egyptian Gazette", „țările lumii a treia, și nu numai ele, întreaga omenire vor fi confruntate cu greutăți insurmontabile înainte do toate, este imoral sa irosești asemenea sume pentru a plasa noi și noi arme în Cosmos, cînd pe Pămînt, zeci de milioane de oameni mor anual de foame în același timp, o asemenea cursă a înarmărilor, cu un ritm și cu un nivel nemaicunoscut în istoria omenirii, va submina întreaga economie mondială, atît de fragilă după îndelungatele recesiuni pe care le-a parcurs și din care încă n-a ieșit Dacă vor insista asupra armelor cosmice, ne vom afla în postura ucenicului vrăjitor, care a declanșat forțe pe care nu mai știe să le stăpînească“ RIPOSTA UMANITĂȚII LA SFIDAREA ARMELOR COSMICE Cunoscutul fizician Albert Einstein l-a întrebat într-o zi pe Sigmund Freud cum își imaginează el un viitor război „Ca urmare a perfecționării mijloacelor de luptă, a răspuns psihologul austriac, războiul de mîine ar echivala cu distrugerea unuia dintre adversari, dacă nu chiar a ambilor deodată , Un an mai tîrziu, în , Einstein nota: „Ultimele generații, transmițîndu-ne o știință și o tehnologie extrem de dezvoltată, ne-a făcut o donație foarte prețioasă, care ne-a oferit posibilitatea să ne eliberăm și să ne înfrumusețăm, așa cum generațiile precedente nu au avut-o în același timp, această donație comportă pentru existența noastră pericole mai amenințătoare ca niciodată Parafrazîndu- pe Einstein am putea spune că generațiile trecute ne-au transmis drept moștenire o știință și o tehnologie care ne-au „ajutat să ne creăm propria noastră armă nucleară, iar noi, la rîndul nostru, vom lăsa drept moștenire urmașilor noștri perspectiva „războiului stelelor S-ar putea, cum spun specialiștii, ca pentru moment Inițiativa Apărării Strategice, așa cum a fost concepută, să fie irealizabilă, dar astăzi nimeni nu poate ști cu precizie dacă proiectul american ține de pură imaginație sau dacă, datorită unor descoperiri senzaționale, n-ar putea fi înfăptuit în următoarele două, trei decenii Dar operațiunea a fost declanșată, preocuparea în acest sens există și, ca atare, Cosmosul este din ce în ce mai militarizat Deci s-a creat un pericol și mai mare nu numai pentru statele angajate în această cursă, ci pentru toate statele lumii a căror securitate este în joc, pericol care, cu trecerea timpului, devine din ce în ce mai amenințător Dacă un război nuclear pe Terra poate distruge viața de cîteva zeci de ori, dar unul din Cosmos? Desigur, acesta ar putea avea drept consecințe distrugerea întregului Univers Ileferindu-so la implicațiile și pericolul po саге-l prezintă acest proiect, președintele Ni colac Ceaușescu aprecia: „Trebuie să spunem popoarelor adevărul: «Războiul stelelor», sub orice formă s-ar prezenta, nu reprezintă decît calea intensificării și extinderii cursei înarmărilor nucleare în Cosmos Realitatea a demonstrat și demonstrează că nu poate exista nici o apărare antinucleară, nici pe Pămînt, nici în Cosmos Cursa Înarmărilor terestre, înghițind sume astronomice, de ordinul a de miliarde de dolari anual, a amlnat sine die posibilitatea soluționării marilor probleme contemporane Cea cosmică va stinge și raza de speranță a acestei posibilități Nici securitatea statelor și nici bunăstarea umanității nu pot fi asigurate cu ajutorul armelor, fie ele terestre, aeriene, navale sau cosmice, clasice sau nucleare Aceasta este o axiomă verificată de miile de ani de istorie „Oricîte armamente se vor acumula, dacă aceasta se va face în dauna dezvoltării economice, a nivelului de trai al popoarelor — spunea tovarășul Nicolae Ceaușescu —, nu va crește puterea de luptă a nici unui popor, ci dimpotrivă, aceasta va slăbi Pînă la urmă, nu armamentul — oricît de complicat și de distrugător ar fi — va hotărî soarta unei lupte, ci oamenii, popoarele Voința lor de a fi libere și stăpîne pe destinele lor va învinge, asigurînd înfăptuirea unei lumi fără exploatatori, fără dominație, a unei lumi de deplină egalitate pentru toate națiunile, a unei lumi a păcii și colaborării” Cursa aberantă a înarmărilor —ieri clasice, azi nucleare, mîine cosmice — a generat, în schimb, o noua ordine militară internaționala, cu o infrastructură socio-economică și politică proprie și, o dată cu aceasta, o lume torturată de un sentiment crescînd de insecuritate în concepția partidului nostru, a secretarului său general nu există decît o singură ieșire pentru a scăpa de teroarea psihică și de întregul cortegiu de consecințe nefaste, create de cursa înarmărilor: Dezarmarea Dezarmarea, concepută ca acțiune continuă de mare amploare de distrugere a ordinii militare internaționale, începînd, în ordine de prioritate, cu armele cele mai periculoase, între care se înscriu, fără îndoială, și cele spațiale „Este necesar — spunea tovarășul Nicolae Ceaușescu — să facem totul pentru împiedicarea militarizării Cosmosului Nu poate exista o apărare antinucleară nici pe Pămînt nici în Cosmos Chiar dacă prin abstract s-ar ajunge la mijloace tehnico-militare pentru distrugerea rachetelor nucleare în atmosferă, urmările radiațiilor nucleare nu ar fi cu nimic mai mici, se poate ajunge chiar la efecte distructive mai mari Singura cale pentru salvarea omenirii de la catastrofa nucleară, de la pieire, este distrugerea totală a armamentelor nucleare" Scoaterea activităților spațiale de sub incidența militarizării s-a înscris printre primele preocupări ale Organizației Națiunilor Unite înainte de intrarea în Era cosmică Astfel in , cînd Adunarea Generală a O N U dezbatea punctul înscris pe ordinea de zi referitor la dezarmare, unele state au prezentat în Corn sia politică, un memorandum în care propuneau ca experiențele cu armele nucleare cu rază lungă de acțiune să facă obiectul inspecției în cadrul unei participări internaționale oare să ofere garanții că activitățile desfășurate în spațiul extraatmosferic vor fi îndreptate exclusiv spre scopuri pașnice La august , S U A , Marea Britanie, Franța și Canada au prezentat în Subcomitetul Comisiei de dezarmare un document de lucru intitulat propuneri pentru măsuri parțiale de dezarmare", în care se prevedea, printre altele, crearea unui organism care să studieze posibilitatea stabilirii unui sistem de inspecții care să garanteze că activitățile spațiale vor avea un caracter exclusiv pașnic Prima rezoluție a Adunării Generale referitoare la nemili tari zarea spațiului este cea din noiembrie , cu numărul /ХП, care prevede, între altele, studierea în comun a „unui sistem de inspecție destinat să permită asigurarea că trimiterea de obiecte prin spațiul extraatmosferic se va face exclusiv în scopuri pașnice și științifice" Anii și marchează un pas înainte în ce privește abordarea problemei interdicției folosirii Cosmosului în scopuri militare Sesizate cu două proiecte de rezoluție — unul aparținînd U R S S (problema folosirii spațiului extraatmosferic în scopuri militare, cu un subpunct referitor la „interzicerea utilizării spațiului extraatmosferic în scopuri militare" și altul de S U A „Program de cooperare internațională în ceea ce privește spațiul extraatmosferic" Adunarea adoptă, în final, rezoluția /ХІП prin care creează „Comitetul special pentru utilizările pașnice ale spațiului extraatmosferic" în dezbaterile încep să aibă un conținut tot mai concret, ele vizînd direct interzicerea plasării în spațiu a armelor de distrugere în masă Un document de lucru prezentat Comitetului celor state pentru dezarmare, la martie , de delegațiile S U A , Canadei, Franței, Italiei și Marii Britanii intitulat: „Un plan pentru dezarmarea generală și completă într-o lume hberă și pașnică", preconiza printre măsurile adoptate în a doua etapă și interzicerea amplasării de arme nucleare și a altor arme de nimicire în masă în spațiul Cosmic, aceeași idee regăsindu-se și în „Programul de dezarmare generală și completă sub un control internațional efectiv" prezentat de S U A aceluiași Comitet Problematica demilitarizării Cosmosului revine pe ordinea de zi a Corni* tetului celor state pentru dezarmare (înființat la decembrie ) o ată cu prezentarea oficială de către ministrul afacerilor externe al U R S S , Andrei Giornîku, a „Proiectului de Tratat privind dezarmarea generală și totală sub un strict control internațional", care a fost completat ulterior la iunie , Proiectul de tratat prevede interzicerea plasării pe orbită sau c staționării în spațiul extraatmosferic a oricăror dispozitive spațiale suscep-b ile a lansa arme do distrugere în masă Regretând că în tot cursul anulai nu a fost sesizată cu nici o recomandare ou privire Ia „chestiunile juridice relative la utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic", în decembrie, Adularea Generală a O N U a invitat subcomitetul juridic să continue de urgență lucrările, luînd ca bază diversele propuneri cu care a fost sesizată După ce, la iulie , delegația Mexicului a prezentat în Comitetul celor state pentru dezarmare documentul intitulat „Schița unui proiect de tratat inter-zicînd plasarea pe orbită și staționarea armelor nucleare în spațiul cosmic ', Adunarea Generală a O N U adoptă la decembrie , prin aclamații, rezoluția /XVIII intitulată „Staționarea armelor de distrugere în masa în spațiul extraatmosferic", care invită în mod solemn statele să nu plaseze pe orbită în jurul Pămîntului vehicule spațiale purtătoare de arme nucleare sau de alte tipuri de arme de distrugere în masă, să nu instaleze astfel de arme pe corpurile cerești și să nu staționeze în spațiu în orice alt mod asemenea arme, să nu încurajeze asemenea acte și nici să nu participe la ele în urma unor largi consultații între delegați, un nou text de compromis destinat eă completeze rezoluția a fost pregătit și supus Adunării Generale din decembrie asupra „principiilor juridice care trebuie să guverneze activitatea statelor în domeniul explorării și utilizării spațiului extraatmosferic " Deși nu enunță expressis verbis interdicția utilizării militare a spațiului, aceasta se deduce din prevederile Declarației, în special din principiul fundamental al acesteia, care este libertatea tuturor statelor de a explora și utiliza, pe bază de egalitate, spațiul extraatmosferic și corpurile cerești și, mai ales, din condițiile în care trebuie să se exercite această libertate și anume: ) în beneficiul întregii umanități; ) în vederea menținerii păcii și securității internaționale ; ) Pe baza principiilor cooperării și a asistenței reciproce și ținînd seama de interesele legitime ale celorlalte state Nici un fel de activitate cu caracter militar nu se înscrie în acești parametri în anii și problema militarizării Cosmosului dispare de pe agenda internațională, ea reapărînd abia la mai într-o declarație a președintelui S U A cu privire la încheierea unui tratat referitor la explorarea Lunii și a altor corpuri cerești, în care se arată că printre elementele acestui document ar trebui să figureze și interdicția de a staționa arme de distrugere în masă pe corpurile cerești și de a experimenta asemenea arme sau de a •efectua manevre militare în același an, la iunie, Guvernul U R S S a transmis secretarului general al O N U un proiect de „Tratat cu privire la principiile activității statelor în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic, a Lunii și a altor corpuri cerești", care dezvoltă principiile cuprinse în scrisoarea ministrului de externe sovietic din mai adresată secretarului general al O N U prin care olicită înscrierea unui punct pe această temă Proiectul mexican prevedea interzicerea oricăror „măsuri militare" ca: plasarea pe orbită sau staționarea armelor nucleare ori a altor arme de distrugere în masă și a mijloacelor de transportare a lor la țintă; experiențele cu astfel de arme; staționarea sau placarea pe orbită a bazelor de lansare a armelor de orice tip înaintea adoptării acestei Declarații, la Moscova a fost încheiat ( august ) Tratatul privind interzicerea experiențelor cu arma nucleară în atmosferă, în spațiul cosmic și sub apă I pe ordineâ de zi a celei de a XXI-a sesiuni a Adunării Generale Un proiect similar a fost trimis și de S U A la septembrie La decembrie , prin rezoluția /XXI, Adunarea Generală a O N U se felicită pentru „Tratatul asupra principiilor menite să guverneze activitățile statelor în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic, inclusiv Luna și celelalte corpuri cerești" și roagă cele trei guverne depozitare — U R S S , S U A și Marea Britanie —să deschidă tratatul spre semnare și ratificare, fapt petrecut la ianuarie Acesta este primul document juridic internațional care interzice utilizarea Cosmosului în scopuri militare Interdicția vizează deci, ambele componente ale Cosmosului — spațiul extraatmosferic, adică spațiul vid, și corpurile cerești în care se include expressis verbis și Luna în ce privește prima componentă Tratatul impune o triplă obligație: a) de a nu plasa pe orbita circumterestră nici un obiect purtător de arme nucleare sau de orice alt tip de arme de distrugere în masă; b) de a nu instala astfel de arme pe corpurile cerești; c) de a nu plasa asemenea arme, sub nici o formă, în spațiul extraatmosferic Referitor la cea de-a doua componență, precizînd că statele părți vor utiliza Luna și celelalte corpuri cerești exclusiv în scopuri pașnice, Tratatul interzice instalarea pe corpurile cerești, amenajarea de baze și instalații militare și de fortificații, experiențele cu orice tipuri de arme, executarea de manevre mi-litare Cu titlu de excepție, tratatul îngăduie utilizarea personalului militar pentru cercetări științifice sau în orice alt scop pașnic și utilizarea oricărui echipament sau instalație necesară explorării pașnice a Lunii și a altor corpuri cerești Valoarea tratatului, în ansamblu, este incontestabilă Este cel mai important tratat de drept spațial, încheiat pînă la această dată care consacră, la nivel de principii, explorarea și utilizarea pașnică a Cosmosului, interzi-cînd totodată activitățile de militarizare a acestuia însă nu este mai puțin adevărat că el conține și o serie de limite și imperfecțiuni Interzicînd, de pildă, plasarea pe orbită a armelor de distrugere în masă, el lasă un spațiu larg pentru desfășurarea altor tipuri de arme care nu sînt „de distrugere în masă , precum și unei largi palete de activități militare De asemenea, o întreagă gamă de sateliți cu destinație militară, începînd cu cei meteorologici și de culegere de informații și terminînd cu sateliții antisateliți și alte arme brăzdează în prezent spațiile siderale, fără ca cineva să-i considera ilegali Nici zborurile în spațiu ale armelor nucleare cu rază lungă de acțiune sau sistemele orbitale fracționale de bombardament (FOBS) nu ar intra în categoria activităților interzise prin Tratat Mai mult în dezbaterile care au avut loc pînă în prezent pe marginea Inițiativei Apărării Strategice nimeni nu mvocă ilegalitatea proiectului în raport cu Tratatul spațial din , ci se apreciază de către unii specialiști că el ar li în contradicție doar cu prevederile ratatului dintre U R S S, și S U A din mai „cu privire la limiteel sistemelor de rachete antibalistice" în decursul timpului s-a mai încercat încheierea unor instrumente, bi sau multilaterale, care să îngrădească, într-un fel sau altul, militarizarea discreționară a Cosmosului, dar nici unul dintre ele nu a urmărit interzicerea cu desăvîrșire a activităților spațiale nepașnice, ci menținerea unui așa-zis echilibru între puterile care desfășoară astfel de activități Printre înțelegerile bilaterale cu incidență în ce privește militarizarea Cosmosului se numără: Acordul provizoriu între S U A și U R S S din mai ,, cu privire la anumite măsuri pentru limitarea armelor strategice ofensive ' (SALT-I), prin care părțile își asumă obligația de a nu construi, începînd de la iulie , noi rampe de lansare terestre fixe pentru rachetele balistice intercontinentale (ICBM) și de a limita numărul lansatoarelor de asemenea rachete instalate pe submarine (SLBM) și al submarinelor purtătoare de rachete balistice în baza Acordului „Fiecare parte își asumă obligația de a nu se atinge de mijloacele tehnice naționale de verificare ale celeilalte părți“, mijloace care își au baza în spațiu; Tratatul sovieto-ame-rican cu privire la limitarea armelor strategice ofensive din iunie (SALT-II), care limitează numărul rachetelor strategice deținute de cele două state la , interzice construirea de lansatoare de rachete balistice intercontinentale noi și a rachetelor grele și impune restricții în ce privește desfășurarea în următorii trei ani de rachete nucleare, menținînd totodată și obligația de a nu distruge mijloacele tehnice de verificare ale celeilalte părți Există și cîteva instrumente cu caracter multilateral în acest sens în afară de tratatul din august , care interzice, între altele, experiențele nucleare în spațiul cosmic, se mai numără Convenția internațională a telecomunicațiilor, care în a fost amendată cu o prevedere care interzice diminuarea frecvențelor radio prin sateliți sau suprimarea acestora și Convenția cu privire la înregistrarea obiectelor lansate în spațiul extraatmosferic din Cîteva progrese notabile în domeniul demilitarizării Cosmosului au fost înregistrate la decembrie , o dată cu aprobarea de către Adunarea Generală a O N U (prin rezoluția / ) a „Acordului care guvernează activitățile statelor pe Lună și pe celelalte corpuri cerești Importanța acestui Acord constă în faptul că, prevăzînd utilizarea corpurilor cerești în scopuri «exclusiv pașnice, consacră demilitarizarea și denuclearizarea lor completă și interzice orice folosință în scopuri ostile Acesta este sensul articolului din Acord, astfel formulat „ Toate statele-părț-i utilizează Luna exclusiv în scopuri pașnice Este interzisa orice recurgere la amenințarea sau la folosirea forjei -ori la orice act de ostilitate pe Lună Este de asemenea interzis să se utilizeze Luna pentru comiterea oricărui act de acest fel împotriva Pămîntului, Lunii, vehiculelor spațiale sau obiectelor spațiale create de om Statele-părți nu vor plasa pe orbită în jurul Lunii, nici pe o altă traiectorie în direcția sau în jurul Lunii, nici un obiect purtător de arme nucleare sau de orice alt tip de arme de distrugere în masă, și nici nu vor plasa sau utiliza asemenea arme pe suprafața sau în solul Lunii Slnt interzise pe Lună stabilirea de baze, instalații sau fortificații militare, experiențele cu orice tipuri de arme și efectuarea de manevre militare Nu este interzisă utilizarea personalului militar pentru cercetări științifice sau în orice alt scop pașnic Nu este, de asemenea, interzisă utilizarea oricărui echipament sau instalații necesare explorării și utilizării Lunii" Apreciind că este cel mai complet act juridic realizat pînă în prezent nu putem trece cu vederea caracterul său limitat, deoarece nu reglementează •decît activitatea statelor pe una din componentele Cosmosului — pe Lună ți pe celelalte corpuri cerești — și nu și în spațiul vid, adică acolo unde în prezent se desfășoară întreaga activitate militară și unde pentru viitor se preconizează amplasarea celor mai ucigătoare arme în concluzie, se poate aprecia că în ciuda principiilor dreptului spațial, care postulează utilizarea exclusiv pașnică a spațiului extraatmosferic, normele concrete de aplicare a principiilor conțin o serie de lacune și imperfecțiuni, fapt de care se profită pentru a se continua nestingherit pregătirile pentru noi competiții militare în acest domeniu, deși unele aspecte concrete ale ■demilitarizării Cosmosului au făcut, în ultimii ani, obiectul dezbaterilor în cadrul O N U , unde s-au prezentat diverse proiecte de rezoluții sau de acorduri internaționale După chestiunea cursei înarmărilor a figurat permanent pe ordinea de zi a Adunării Generale, în anii — ea s-a aflat pe agenda negocierilor bilaterale sovieto-americane, iar din „problema înarmărilor în spațiul extraatmosferic" a fost inclusă pe agenda Conferinței pentru dezarmare de la Geneva în documentul final al celei de-a X-a sesiuni extraordinare a Adunării Generale a O N U consacrată dezarmării se menționa că, pentru •a împiedica extinderea cursei înarmărilor în Cosmos „trebuie să fie luate noi măsuri și să fie angajate negocieri internaționale corespunzătoare" în anul , Adunarea a fost sesizată cu o propunere sovietică tinzînd la încheierea unui tratat destinat să interzică plasarea de orice tip de arme în spațiul extraatmosferic în același an, acest for a adoptat, la decembrie, două rezoluții, / și / C Prima „consideră indispensabil sa se ia, în baza unui tratat internațional încheiat în acest scop, măsuri eficace pentru a împiedica extinderea cursei înarmărilor în spațiul extraatmosferic" și recomandă angajarea de negocieri în acest scop, iar cea de-a doua, intitulată „Prevenirea •cursei înarmărilor în spațiul extraatmosferic", inițiată de unele state occidentale, chema Comitetul do dezarmare do la Geneva să examineze problema negocierii unor acorduri efective și verificabile, vizînd împiedicarea cursei Înarmărilor în spațiul extraatmosferic și să acorde prioritate „negocierii unui •acord efectiv și verificabil în scopul interzicerii sistemelor antisatelit' Și la sesiunile următoare problema a făcut obiectul dezbaterilor, Adunarea Generală adopttod diferite rezoluții La sesiunea a XXXVII-а au fost adoptate două rezoluții - / și / D - cu privire la împiedicarea competiției înarmărilor în Cosmos la а XXXVIII-a, o singura rezoluție - / , inițiată de Egipt și Sri Lanka asupra prevenirii cursei înarmărilor spațiale — iar la cea de-a XXXIX-a sesiune din , alte trei Și în Comitetul de dezarmare de la Geneva demilitarizarea Cosmosului se află în atenție în martie , Italia a propus încheierea unui protocol adițional la Tratatul spațial din , tinzînd la completarea Tratatului, prin interzicerea în spațiul extraatmosferic a oricărui tip de arme, iar la martie , U R S S a depus un proiect de „Tratat vizînd interzicerea experiențelor și a desfășurării de arme antirachetă în spațiul extraatmosferic" Propunerile avansate în forurile de negociere, precum și documentele adoptate, exprimînd îngrijorarea marii majorități a statelor față de gravele pericole implicate de activitatea de militarizare a Cosmosului, subliniază necesitatea întreprinderii unor măsuri urgente pentru a preveni extinderea militarizării spațiului extraatmosferic și a înceta competiția militară în acest domeniu Au existat și propuneri, puține la număr, care încercau să interzică numai accesul anumitor tipuri de arme în spațiu, cum ar fi armele anti-satelit sau cele antirachetă și să legalizeze utilizarea sateliților militari care, chipurile, ar avea un rol strategic stabilizator Alte propuneri urmăreau încheierea de înțelegeri referitoare la controlul cursei înarmărilor spațiale Rolul destabilizant al cursei înarmărilor spațiale, gravele pericole pe care le implică aceasta pentru pacea întregii omeniri fac ca singura soluție realistă, eficientă, să o constituie încetarea militarizării spațiului extraatmos-feric și adoptarea de măsuri ferme care să asigure că acest mediu va fi utilizat exclusiv în scopuri pașnice și spre binele întregii umanități „Situația internațională — spunea președintele Nicolae Ceaușescu — continuă sa fie gravă De aceea, în continuare este necesar să punem pe primul plan lupta pentru dezarmare, în primul rînd pentru dezarmarea nucleară, lupta pentru opnrea militarizării Cosmosului, pentru apărarea păcii — bunul cel mai de preț al întregii omeniri" România, în deplin consens cu marea majoritate a statelor, este obiectiv interesată ca acest patrimoniu comun al umanității să devină exclusiv un sanctuar al cooperării pașnice intre toate statele lumii, de po urma căreia să beneficieze toate popoarele ublirif ÎoZLTn- ’',ШГП‘агі ОГ ’a РЦШІ «^«atmosferic Îmbracă, cum b r k „T î “ «“btolază datoria tuturor statelor să ia sens, ar colo oare desfășoară activități spa iale să acționeze în acest — rele mărește considerabil pericol nocivitate, intre care sporirea pericolului unui război nuclear apare ca posibilă „Intensificarea măsurilor de militarizare a spațiului cosmic - relevs conducătorul partidului și statului nostru — mărește considerabil pericolul unei catastrofe nucleare în general, folosirea abuzivă a Cosmosului fără nici un control reprezintă un grav pericol pentru echilibrul ecologic, pentru viața oamenilor, a planetei noastre“ Analiza profund științifică a marilor primejdii pe care le prezintă in ten-sificarea măsurilor de militarizare a Cosmosului a condus partidul nostru la fundamentarea unui program ale cărui principale obiective sînt: oprirea acțiunilor de militarizare a spațiului, lărgirea și precizarea cadrului legal privind interzicerea activităților militare în Cosmos și crearea unui organism specializat al O N U pentru spațiul extraatmosferic Primul obiectiv, formulat în Raportul prezentat la Congresul al XIII-lea al partidului, postulează ideea că demilitarizarea completă a spațiului extraatmosferic trebuie să aibă caracterul unui proces, în cadrul căruia să se adopte măsuri practice vizînd eliminarea graduală din arsenalele statelor a tuturor părților componente ale sistemelor de arme spațiale, astfel ca în final nici un fel de armă să nu mai poată fi plasată pe orbită sau pe corpurile cerești Ideea de proces implică, totodată și corelarea măsurilor de demilitarizare a Cosmosului, cu eliminarea armelor nucleare cu rază lungă de acțiune sau amplasarea pe bombardiere strategice, deoarece aceste arme constituie principalele mijloace de luptă în cazul unui război spațial ♦ Amorsarea procesului ar putea avea loc prin declararea unui moratoriu cu privire la dezvoltarea, testarea și amplasarea unor noi sisteme spațiale cu caracter militar Aceasta ar constitui un început promițător, care ar proba bunele intenții ale statelor și ar debloca canalele spre negocieri fructuoase în vederea realizării obiectivului final Se conturează, deja, un consens internațional asupra următorului pas în cadrul acestui proces: începerea de urgență a unor negocieri care să interzică sistemul de arme anti-satelit (ASAT), care sînt deja operaționale, putînd fi utilizate și ca arme antiracheta Negocierile s-ar putea desfășura în două etape — într-o primă etapă s-ar urmări interzicerea proiectării, testării și amplasării unor asemenea sisteme în toate mediile (terestre, subterane, sub apă, în atmosferă sau în spațiul extraatmosferic), iar în etapa următoare scoaterea din uz și distrugerea celor existente Obiectivul procesului ar urma să fie finalizat prin încetarea experimentării și testării armelor antirachetă, adică prin renunțarea la proiectul Inițiativei Apărării Strategice în curs de desfășurare în Statele Unite, precum și la eventualele proiecte similare ale altor state Desigur, procesul nu este simplu, nu este liniar Există o serie de condiționări, există o mare doză de suspiciune și, dincolo de acestea, o serie de interese, de o parte și de alta Dar, față de gravele pericole pe care le generează aceste arme, față de insecuritatea in care trăiește omenirea și față de enor- melc resurse materialo și umane irosita în acest scop, negocierile, oncît de anevoioase și do dificile ar fi, sînt totuși do preferat Pornind de la aceste considerate România a apreciat pozitiv începerea în la Geneva a negocierilor sovieto-americane în problemele armelor nucleare și cosmice și consideră că este necesar să se depună toate eforturile pentru ca tratativele să se desfășoare intr-un spirit constructiv, de înaltă răspundere în vederea realizării unor acorduri concrete în direcția opririi cursei înarmărilor nucleare și intensificării militarizării Cosmosului Totodată, țara noastră a salutat în-tilnirea de la Geneva dintre Miliail Gorbaciov, secretarul general al Comitetului Central al Partidului Comunist al Uniunii Sovietice, și Ronald Reagan, președintele Statelor Unite ale Americii, din — noiembrie Dar,, cum aprecia președintele României, principala problemă în discuție — și anume, încetarea amplasării de noi arme nucleare pe continentul european, retragerea și distrugerea celor existente, renunțarea la acțiunile de militarizare și nuclearizare a Cosmosului — a rămas nesoluționată „După părerea, noastră — sublinia tovarășul Nicolae Ceaușescu — numai în condițiile în care, într-un timp relativ scurt, se vor realiza acorduri acceptabile pentru ambele părți, și se va trece la dezarmarea nucleară se va putea afirma că în-tilnirea sovieto-americană la nivel înalt de la Geneva are, cu adevărat, o însemnătate istorică, că ea răspunde așteptărilor omenirii de a se ajunge la dezarmare și pace, că cele două state își îndeplinesc în acest fel răspunderile-mari pe care le au față de propriile lor popoare, față de întreaga omenire;i, Atrăgînd atenția asupra necesității de a se evita transformarea negocierilor sovieto-americane de la Geneva în problemele armelor nucleare și cosmice într-un simplu paravan, în spatele căruia să se continue cursa înarmărilor, România a propus încă de la începerea acestor negocieri să se treacă la unele măsuri concrete pe linia creșterii încrederii și reducerii tensiunilor existente, prin încetarea amplasării în continuare de rachete cu rază medie pe continent și abținerea de la aplicarea măsurilor de militarizare a Cosmosului, și în primul rînd de la realizarea, de către S U A , a Inițiativei Apărării Strategice Pornind de la adevărul că orice înțelegere la care s-ar ajunge în acest sens pentru a ii durabilă în timp și a conferi stabilitate raporturilor dintro stat® trebuie să lie materializată într-un acord internațional cu valoare juri-du a universală, tovarășul Nicolae Ceaușeeou s-a pronunțat pentru realizarea, unei „reglementări generale a folosirii Cosmosului de diferite țări in scopuri pașințt- Асеаьі і cerință este impusă po de o parte do caracterul limitat și lacunar al normelor existente în prezent, iar pe de altă parte de stadiul activităților care se desfășoară in Cosmos în ce privește modalitatea practică de realizare a acestui obiectiv, Raportul la cel de-al Xllblva Congres al P C lv preconizează adoptarea unui document general, un „Cod de conduită al statelor în activitatea de exploram șl exploatare în scopuri exclusiv pașnice a spațiului extraatmosferic* , caro să înglobeze un ansamblu de dispoziții b acest sens și care sa fio elaborat sub auspiciile Organizației Națiunilor Unite, forumul din care face parte cvasiunanimitatea statelor lumii în prezen', după cum se cunoaște, negocierile pentru demilitarizarea Cosmosului se desfășoară atit in cadru multilateral — la Organizația Națiunilor Unite și în Comitetul pentru dezarmare de la Geneva —, cit și în cadrul bilateral, între Uniunea Sovietică și Statele Unite ale Americii în concepția României, relațiile bilatcral-multilaterale trebuie să se ■completeze reciproc; succesele obținute într-un domeniu urmînd să influențeze în bine și negocierile în celălalt domeniu Totodată, trebuie avute în vedere și negocierile bilaterale care au un caracter complementar; orlcît de mare semnificație ar avea ele și oricîtă importanță practică ar avea, întrucît sînt purtate între primele două puteri spațiale din lume, ele nu pot avea ca finalitate decît soluții unanim acceptate de către toți beneficiarii dreptului ■de utilizare a acestui patrimoniu comun în acest context, țara noastră apreciază că rolul principal în domeniul denuclearizării Cosmosului trebuie să- aibă atit Conferința pentru dezarmare de la Geneva, ca organism multilateral al Organizației Națiunilor Unite care, în are înscris pe ordinea sa de zi punctul intitulat „Prevenirea cursei înarmărilor în spațiul extraatmosfe-ric ’ cît și Comitetul utilizărilor pașnice ale spațiului extraatmosferic, căruia, în , Adunarea Generală i-a acordat un mandat în acest sens Crearea unui organism special pentru spațiul extraatmosferic în cadrul Conferinței pentru dezarmare de la Geneva ar avea o importanță deosebită Negocierile de denuclearizare și demilitarizare a Cosmosului, pornind de la diversele componente ale sistemelor de arme spațiale, ar trebui să vizeze, în afară de un tratat general care să extindă interdicția plasării mijloacelor de distrugere în masă pe orbită sau pe corpurile cerești, stipulată în tratatul spațial din , la toate armele, indiferent de categoria din care fac parte, încheierea mai multor acorduri internaționale care să excludă orice posibilitate de militarizare a spațiului extraatmosferic Asemenea acorduri ar putea sa aibă ca obiect interzicerea: ) dezvoltării și testării armelor antisatelit ; ) plasării pe orbită sau pe corpurile cerești a oricăror arme sau sisteme de arme de natură a produce daune pe Pămînt, în atmosferă sau în spațiul extra-atmosferic; ) experimentării, desfășurării sau utilizării oricăror arme cu baza la sol sau ln spațiu de natură a distruge aparatele spațiale ale altor țări sau de a le stînjeni funcționarea; ) distrugerii sateliților artificiali inactivi ai Pămlntului sau a deplasării de po orbita lor naturală a micilor corpuri cerești, cum slnt asteroizn, bolizii ele ; ) experimentării în spațiul extra-i sisteme de arme (ou fascicule laser, fascicule de particule etc ) De asemenea, se impune a fi reglementate și activitățile unor saUdiți militari* sau cu dublă funcționare, caro servesc interesele unilaterale încă do la septembrie , Uniunea Koviotică propusese un proiect de „Declarație ref(‘ritoare Ia principiile fundamentale roglomentînd activitățile statelor în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic**, al cărui punct ora astfel formulat: „folosirea sate- atmosferic de noi arma ale unor state și slut In contradicție cu normele și principiile dreptului inter-național contemporan» în procesul do reglementaro a activității militare in spațiu trebuie să se pornească de la ideea că spațiul extraatmosferic și corpurile cerești sînt patrimoniul comun al umanității și do la principiile Cartei O N U , care postulează activități exclusiv pașnice in favoarea întregii comunități internaționale Aplicațiile spațiale neputînd constitui un „domeniu rezervat" al cîtorva state, o premisă principală pentru participarea tuturor statelor la examinarea ansamblului aspectelor legate de explorarea și utilizarea spațiului ex-traatmosferio și a corpurilor cerești o constituie crearea unui cadru instituțional adecvat Pornind de la faptul că structura instituțională existentă in prezent (Comitetul utilizărilor pașnice ale spațiului) nu asigură statelor, In special celor în curs de dezvoltare accesul la tehnologiile spațiale, tovarășul Nicolae Ceaușescu propunea „crearea eventuală în cadrul Organizației Națiunilor Unite a unui organism special pentru apărarea spațiului cosmic", cu o dublă funcțiune: de a asigura accesul tuturor statelor la tehnologiile spațiale și de a efectua operațiuni de control și supraveghere pentru ca în spațiu să nu se desfășoare decît activități cu caracter exclusiv pașnic Astăzi, cînd, așa cum spunea secretarul general al partidului nostru „omenirea se află într-un moment hotărîtor pentru destinele sale, pentru viitorul și destinele noastre“, propunerile avansate de România socialistă sînt de natură să prefigureze o lume izbăvită de teama că știința și tehnologia ar putea sa comporte pentru existența umană pericole mai am eninț atoare decît orieînd Programul de de mi li t aii zare a Cosmosului elaborat de președintele Nicolae Ceaușescu constituie singura modalitate de a izbăvi omenirea de umil dintre cele mai înspăimîntătoare pericole care planează asupra sa și de a da siguranță că activitățile spațiale vor servi interesele vitale ale tuturor popoarelor și, în primul rînd, al celor mai dezavantajate Totodată, acest program, prin obiectivele și componentele sale este un program realist, la a cărei înfăptuire в-ar fi putut trece chiar în anul , care a fost proclamat, pnn unanima hotărlre a Națiunilor Unite, ANUL INTERNATIONAL AL PĂCII, р а г t о л я ПІ-а ITINERARE ALE VIITORULUI ■ии^ѵ* илл j Să ne imaginăm o hartă rutieră a viitorului cu numeroase străzi și bulevarde și cu diferite destinații pe care vor circula cele de state, cîte există în prezent pe Terra, plus cele care vor lua naștere în viitor Fiecare țară își va alege un itinerar, iar omenirea, în ansamblu său, o destinație: Spațiul extraatmosferic Cine va ajunge la această destinație? cum se va ajunge acolo, și cînd? Iată problemele ale căror taine se încearcă a se dezlega Revoluția științifică și tehnică, înfăptuită în această a doua jumătate a secolului al XX-lea, a determinat progrese fantastice în toate domeniile: au apărut sectoare noi de activitate care au împins granițele activității fizice și intelectuale spre zone pînă nu demult inaccesibile; Cosmosul apropiat a fost constituit într-un patrimoniu comun al întregii umanități, care a deschis geniului uman un cîmp de acțiune nou și specific Aceste evoluții spectaculoase au avut influențe directe asupra relațiilor interstatale și ele se constata în toate domeniile progresului uman, putîndu-se remarca astfel, de exemplu, în utilizarea energiei nucleare în scopuri pașnice, în explorarea și utilizarea solului și subsolului, a mărilor și oceanelor, în protecția mediului ambiant ș a m d Fenomenul cel mai important pentru acest sfîrșit de secol și de mileniu rămîne insă impactul explorării și utilizării spațiului extraatmosferic și a corpurilor cerești asupra viitorului umanității Datorită caracterului lor global, activitățile spațiale au tangență cu interesele tuturor statelor, tuturor popoarelor de pe Pămînt, și ele au fost înscrise ca obiective ale politicii lor PE PĂMÎNT ȘI ÎN COSMOS O SINGURĂ ORDINE INTERNAȚIONALĂ, JUSTĂ ȘI ECHITABILĂ Imaginea relațiilor internaționale contemporane oferă tabloul tulburător el unei lumi confruntate cu probleme de o complexitate și profunzime fără precedent în istorie, al unei lumi unde există dramatic evoluții pozitive și aspecte negative, elemente ale vechiului și noului! ale statu-quo-whii și ale schimbării, ale violenței și coexistenței, ale dominației și eliberării Pe acest fond, viața internațională este marcată de o puternică confruntare între for- țele de dominație și exploatare și forțele antiimperialiste și anticolonialiste^ care a avut ca principal rezultat, pe de o parte, o deteriorare constantă a raporturilor interstatale, iar pe de altă parte un avînt al luptei popoarelor pentru afirmarea lor independentă, pentru pace, destindere, împotriva politicii de forță și dominație Ordinea internațională impusă de forțele imperialiste, colonialiste și neocolonialiste a avut ca rezultat o creștere colosală a cursei înarmărilor, în special nucleare, iar în ultimul timp și cosmice, o insecuritate tot mai accentuată, un număr uriaș de conflicte armate și o cvasipermanentă criză a relațiilor economice internaționale Conform datelor furnizate de SIPRI si de Institutul Internațional de-f f studii strategice din Londra, cheltuielile militare în lume (în miliarde de dolari) au avut următoarea dinamică: Anul Cheltuieli militare (in miliarde dolari S U A ) & Aceste cheltuieli imense pentru înarmare reprezintă prețul problemelor neglijate ale omenirii Iată care sînt aceste probleme în opinia unui cercetător american : Sărăcia — în lume există în prezent peste două miliarde de-oameni cu un venit sub de dolari anual; cel puțin o persoană din cinci trăiește într-o totală stare de sărăcie, într-o asemenea stare de mizerie, incit,, așa cum se arată într-o recentă publicație, se poate vorbi de un „genocid tăcut în Statele Unite ale Americii, țara capitalistă cea mai puternică din lume, rata sărăciei la nivel național este în prezent cea mai mare din ultimii de ani în S U A există de milioane de oameni considerați în mod oficial ca săraci, după standardele americane: Locuri de muncă — de oameni nu au un loc de muncă sau sînt angajați temporar în lumea a treia, o peisoană din trei nu-și poate găsi un loc de muncă permanent; jumătate din adolescenții de culoare din S U A sînt șomeri; Sănătatea publică — И de nou născuți mor înainte de a împlini vîrsta de un an în ceea Aceasta cilra depășește, în s , veniturile jumătății sărace a omenirii ’Ruth Leger Si vani, Cheltuieli militare și sociale pe plan mondial— , Raportul anual asupra priorităților mondiale, Washington, D C , (traducere) Raportul a fost Întocmit pe baza datelor furnizate do reprezentanții a o serie de organisme si cercuri univer-sitare americano ce privește natalitatea, in țările foarte sărace mor de șapte ori mai mul ți nou născu ți decît în țările cele mai bogate; Condiții sanitare — de persoane nu au asigurată apa potabilă Majoritatea bolilor din lumea a treia sînt provocate de lipsa apei potabile și a unor condiții sanitare corespunzătoare Trei sferturi din locuitorii hunii a treia nu au nici un fel de facilitate sanitară: Alimentația — de oameni suferă de foame și subnutriție în Statele Unite, la Conferința primarilor marilor orașe, foametea a fost apreciată drept cea mai amplă și insidioasă problemă ce afectează zonele urbane; Educația — de copii de vîrstă școlară nu dispun de școli pentru a primi educație, iar cifra globală a analfabeților pe glob se apropie de un miliard La toate acestea se adaugă și pierderile de vieți omenești de pe urma conflictelor armate, numărul răniților de pe urma războaielor, care este de cel puțin trei ori mai mare decît cel al morților Educația, asistența medicală, alimentația adecvată, locuri de muncă ș a — reprezintă cereri pentru un număr tot mai mare de oameni Cursa înarmărilor, în special nucleare și cosmice și politica de forță nu le va putea satisface niciodată Lumea este, însă, dialectic vorbind, în mișcare ascendentă, în schimbare progresivă în ciuda evoluțiilor negative, a reculurilor sporadice datorate rezistenței elementelor revolute ale istoriei, forțele progresiste ale umanității, dîndu-și seama că sistemul de relații internaționale, care datează, în esența sa, din anii ce au urmat imediat celui de-al doilea război mondial, este incapabil să răspundă nevoilor și evoluțiilor noi pe plan mondial, s-au angajat într-un efort de transformare a însăși naturii raporturilor interstatale care să ducă la depășirea actualei situații, la edificarea unui nou sistem de relații între popoare și națiuni, a cărui necesitate s-a făcut din ce în ce mai simțită Acest sistem de relații trebuie să aibă un caracter unitar și universal, el guver-nînd, deopotrivă, relațiile dintre state pe Terra, în spațiile submarine și în Cosmos, adică peste tot unde se desfășoară activități umane Cosmosul, mai mult decît oricare alt domeniu de activitate umană poate contribui la soluționarea multor probleme cu care este confruntată lumea contemporană Și aceasta răspunde interesului tuturor popoarelor încă de pe acum, și în viitor, într-o măsură și mai mare, explorarea spațială va aduce condițiilor materiale de pe planeta noastră progrese considerabile Orientarea activității umane spre zonele din afara Pămîntului are ca obiectiv și obținerea unor avantaje practice, imediate și do perspectivă Indisolubil legate de contextul socio-economic, politic, cultural etc , științele și tehnologia, inclusiv științele și tehnologiile spațiale au vocația de a servi cauza progresului întregii comunități mondiale în toate domeniile de activitate Ele creează promisele pentru stimularea dezvoltării economico-sociale a tu- turor statelor Pe baza datelor furnizate de știință, s-au putut determina, cu din ce în ce mai mare precizie, activitățile care se pot desfășura în spațiul extraatmosferic și po corpurile coivștjț ținlnd seama do purtioulnritățilo acestora» absența «ău o altă valoare a gravitației, vid aproape absolut ș n, tn acest scop au fost deja puse la punct materialo, componente electronico, calculatoare, utilaje mecanico, instrumente medicale și surse de energic de concepție nouă, iar altolo se află în fază do proiect După primele utilizări se constată că o serie do tehnici spațiale oferă deja posibilități do aplicare pasionantă pentru problemele arzălotw și presante do po planeta Pămînt: exploatarea resurselor minerale existente po corpurile cerești, fabricarea unor produse foarte costisitoare și cu un grad ridicat do purificare, imposibil de realizat în condițiile terestro, transformarea energiei solare în căldură, în măsură să satisfacă pe deplin necesitățile tuturor locuitorilor planetei noastre Cercetările făcute pînă în prezent îngăduie o rază do optimism și In ceea ce privește realizarea unor produse farmaceutice și tratarea unor maladii în condițiile mediului spațial Numeroasele studii efectuate anticipează o intensificare a utilizării tehnicilor spațiale către sfirșitul acestui secol, cea mai maro șansă do perfecționare avînd tehnicile do explorare, do producție și administrare a resurselor de pe Terra, inclusiv producerea do energie solară, colo do protecție a mediului înconjurător și do previziune și limitare a catastrofelor nucleare încă de pe acum cunosc o largă dezvoltare domenii noi de activitate cu caracter aplicativ: tele observare a Pămîntului prin sateliți, radiodifuziunea directă prin sateliți, comunicațiile spațiale ș a Sateliții de telecomunicații au fost con-cepuți pentru a asigura un volum considerabil de transmisii telefonice, prin telex ori prin televiziune, precum și prin diverse mijloace de difuzare de imagini în facsimil și dc date Toate acestea exercită o influență decisivă asupra domeniului relațiilor internaționale Pe măsură ce activitățile spațiale se amplifică, dobîndind o importanță crescîndă în viața cotidiană a statelor, necesitatea unei cooperări internaționale, pentru a permite tuturor membrilor comunității mondiale, în special celor mai dezavantajați, să beneficieze de avantajele potențiale ale tehnologiilor spațiale, devine tot mai stringentă Acest fapt implică noi relații între ЮІ drepturi și noi obligații care trebuie să prefigureze o nouă ordine state, noi drepturi și noi obligații care trebuie sil prefigureze o nouă ordine economică internațională In Cosmos Relațiile Intre state In explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic slut determinate do natura activităților ce se desfășoară in Cosmos Astfel, acest minunat instrument polivalent telodeteoția Pămîntului cu ajutorul sablițilm permite astăzi, ceea ce ieri ora imposibil, să cunoaștem resursele noastre naturale, ne dezvăluie zăcămintele minerale, starea recoltelor, exploatarea judic loasii sau nu a pădurilor, a ouronților marini, și a maselor do aer, care ne influențează decisiv viața, într-un cu vin t, no dezvăluie un avantaj practic nelimitat de informații utile, indispensabile pentru mai buna noastră organizare, pentru a ne face viața mai productivă, dar, totodată, el afectează concepțiile noastre tradiționale despre securitate, tn aceeași măsură în care Гл' Pămîntul văzut din Cosmos impietează suveranitatea națională sau, cum se arată într-un document O N U , se ingerează în viața noastră particulară Activitățile spațiale, de asemenea, prin sistemul de telecomunicații, oferă popoarelor ocazia unică de' a se cunoaște reciproc, de a-și extinde influența lor culturală și de a beneficia de cunoștințe științifice dar, în același timp, risca să favorizeze imixtiunea ideologică și culturală, exportul de obiceiuri și comportamente inadaptabile sau inadecvate realităților naționale și ale altor fenomene nocive Activitățile spațiale în curs de desfășurare și, cu atît mai mult, cele viitoare pun, așadar, în termeni cu totul noi problema raporturilor dintre state: rezultatele spectaculoase ale acestor activități trebuie nu numai să amelioreze, ci să și schimbe în mod decisiv condiția umană și o să perfecționeze, fapt ce presupune ca explorarea și utilizarea Cosmosului să ofere neîndoielnic o nouă perspectivă mondială, încă de pe acum, datorită geniului său creator, omenirea, în ansamblu, după ce a dobîndit titlu colectiv de proprietate exclusivă asupra altor domenii de activitate — a solurilor și subsolurilor marino, a teritoriilor Antarcticii, a științei ș a — devine gestionara celei mai mari întreprinderi, la scara între-gului Univers, pe care a transformat-o ln PATRIMONIUL SĂU COMUN Acest titlu de proprietate ou caro a fost învestită și mijloacele de acțiune pe care singură și le-a făurit și po caro continuă să le perfecționeze i-au creat minunata perspectivă do a acționa, din ce in ce mai viguros, asupra prezentului, si să-și transforme, metaforic vorbind, viitorul, spre binele și in folosul său, astfel ca generațiile mai tinere și cele caro vor urma să nu mai cunoască, decît ca fapt istoric, problemele și adversitățile cu care ne am confruntat noi și înaintașii noștri Pentru omenirea contemporana, explorarea și utilizarea acestui vast și complex domeniu de activitate constituie o experiență inedită Cea dobîndită cu administrarea celorlalte posesiuni ale sale nu este suficientă, deși unele elemente ii pot fi călăuză Specificul spațiului extraatmosferic un domeniu care nu aparține nimănui cu titlu de suveranitate teritorială, unde activitățile umane se desfășoară atît pe teren ferm (pe corpurile cerești) cit și în spațiul vid, unde se utilizează mijloace tehnice inedite, unde toate statele, fără excepție, sînt interesate în cercetările și utilizările spațiale, însă numai unele dintre ele, cele mai dezvoltate din punct de vedere științific și tehnic, pot desfășura In mod autonom activități în acest domeniu ș a —, implicațiile sale în plan politic, economic, social, cultural, militar, al securității etc , reclamă convenirea unui asemenea statut care -să răspundă la întrebarea fundamentală: cum va contribui Cosmosul la soluționarea problemelor stringente cu care este confruntata azi omenirea — resurse, energie, poluare, eradicarea subdezvoltării, analfabetismului ș a ? CORPUS JURIS SPATIALIS AU RELENTI Implicarea Cosmosului în existența umanității a adus elemente inedite în comportamentul statelor, care presupun drepturi și obligații de un fel deosebit: dreptul de a desfășura activități spațiale și de a beneficia de posibilitățile oferite de acestea pentru stimularea economică și socială, dreptul de a comunica, dreptul de a avea acces la informații, respectiv obligația de a menține pacea și securitatea în spațiul extraatmosferic, de a nu monopoliza avantajele decurgind din activitățile spațiale, de a nu acționa în acest domeniu decît spre binele și în folosul întregii omeniri etc Aceste drepturi și aceste obligații deosebite ale statelor rezultă din caracterul universal al activi tăților spațiale, din legătură directă care există între cucerirea spațiului extraatmosferic — indiferent de țara care a realizat-o - și interesele tuturor statelor lumii pentru lărgirea și aprofundarea explorării și utilizării spațiului extraatmosferic pen-ru menținerea păcii și securității internaționale, fapt ce reclamă, în mod împe-ПОВ reglerneintarea activităților spațiale pe planul dreptului internațional, și deiinirca statutului spațiului extraatmosferic 'î“ °are °°nOePUl ordinca ^oblică со trebuie menținută tn ne circ nathmn | dlțT de ocupație ,i do suveranitate, / e ap icau regiunilor anterior necunoscute Comunitatea ce trebuie menținută în e a Națiunilor Unite rio —- se îndepărtează nternațională a considerat această problemă ca fiind de interes mondial, adică trebuie să se organizeze astfel, incit, explorarea spațiului să fio întreprinsa tn numele întregii omeniri' Perspectivele oferite de explorarea și utilizarea Cosmosului și necesitatea creării unui cadru juridic al cooperării într-un vast domeniu care, în mod evident, transcende frontierele naționale, s-a pus înainte de pătrunderea vreunui obiect spațial în această zonă Sub ce denumire se formulează aceste reglementări ale dreptului internațional? Ce anume să se reglementeze? Iată numai două din primele întrebări care s-au ridicat încă de la început și care cu timpul vor spori neîncetat Denumirea noii ramuri a dreptului internațional a făcut obiectul a numeroase sugestii, cum ar fi „dreptul astronautic”, „dreptul eteronautic , „dreptul interplanetar”, „dreptul interstelar”, „dreptul extraterestru”, „dreptul cosmic”, „dreptul spațiului extraatmosferic” ș a Pînă la urmă s-a optat pentru ultima variantă, care este utilizată în documentele Națiunilor Unite, dar literatura de specialitate folosește, destul de frecvent, expresia „drept cosmic” sau „drept spațial” în ce privește cea de-a doua întrebare, „ce anume să se reglementeze?”, încă din s-a întocmit un nomenclator cuprinzînd un număr de de probleme care ar reclama o reglementare internațională în ordinea de urgență, următoarele probleme au fost oficial recunoscute: definirea conceptelor de „spațiu extraatmosferic” și „activități spațiale”; determinarea formelor posibile de cooperare internațională în explorarea și utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic; cine are dreptul să desfășoare activități în acest domeniu; responsabilitatea internațională în caz de daune cauzate de aparatele spațiale; asistența acordată cosmonauților și întoarcerea echipajelor și aparatelor spațiale; măsuri organizatorice în diverse domenii ale activității — industrializarea spațiului, meteorologie, teledetecție, telecomunicații, și lista nu se încheie aici Odată stabilite aceste priorități, rămîne de precizat cadrul în care să se elaboreze normele de conduită ale statelor în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic și organizarea defășurării activităților spațiale Carta Națiunilor Unite, după cum se cunoaște, a împuternicit Adunarea Generală să se preocupe, printre altele, și de codificarea progresivă a dreptului internațional, iar aceasta a creat, în acest scop, Comisia de Drept Internațional a O N U Toate materiile codificate pînă în prezent — dreptul diplomatic și consular, dreptul mării, dreptul tratatelor, succesiunea statelor ș a au fost opera acestei Comisii, din care face parte și un reprezentant al României ^ Pentru dreptul spațial s-a preferat să se crșeze un organism special — Comitetul pentru utilizările pașnice ale spațiului extraalmosferiu , în cadrul ■■ I • VJVî ; •■■■ ! • ' ■ \ Д • ■■ ^^itetul a fost creat la decembrie prin rezoluția Adunării Generale a '* Л’ y^Z/XIV intitulată „Cooperarea internațională în materie de utilizare • pașnică a spațiului extraatmosferic** Din Comitet făceau pat te do state: Albania, Argentina, — Era cosmică și Terra U-ul oi și ta c- ÎU ul p-re ra m e-i: e )- ✓ -)-e e e I- П nternațională a considerat această problemă ca fiind de interes mondial, adică trebuie să se organizeze astfel, incit, explorarea spațiului să fie întreprinsa in numele întregii omeniri" , Perspectivele oferite de explorarea și utilizarea Cosmosului și necesitatea creării unui cadru juridic al cooperării într-un vast domeniu care, în mod evident, transcende frontierele naționale, s-a pus înainte de pătrunderea vreunui obiect spațial în această zonă Sub ce denumire se formulează aceste reglementări ale dreptului internațional? Ce anume să se reglementeze? Iată numai două din primele întrebări care s-au ridicat încă de la început și care cu timpul vor spori neîncetat Denumirea noii ramuri a dreptului internațional a făcut obiectul a numeroase sugestii, cum ar fi „dreptul astronautic , „dreptul eteronautic , „dreptul interplanetar", „dreptul interstelar", „dreptul extraterestru", „dreptul cosmic", „dreptul spațiului extraatmosferic" ș a Pînă la urmă s-a optat pentru ultima variantă, care este utilizată în documentele Națiunilor Unite, dar literatura de specialitate folosește, destul de frecvent, expresia „drept cosmic" sau „drept spațial" în ce privește cea de-a doua întrebare, „ce anume să se reglementeze?", încă din s-a întocmit un nomenclator cuprinzînd un număr de de probleme care ar reclama o reglementare internațională în ordinea de urgență, următoarele probleme au fost oficial recunoscute: definirea conceptelor de „spațiu extraatmosferic" și „activități spațiale"; determinarea formelor posibile de cooperare internațională în explorarea și utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic; cine are dreptul să desfășoare activități în acest domeniu; responsabilitatea internațională în caz de daune cauzate de aparatele spațiale; asistența acordată cosmonauților și întoarcerea echipajelor și aparatelor spațiale; măsuri organizatorice în diverse domenii ale activității — industrializarea spațiului, meteorologie, teledetecție, telecomunicații, și lista nu se încheie aici - r Odată stabilite aceste priorități, rămîne de precizat cadrul în care să se elaboreze normele de conduită ale statelor în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic și organizarea defășurării activităților spațiale Carta Națiunilor Unite, după cum se cunoaște, a împuternicit Adunarea Generală să se preocupe, printre altele, și de codificarea progresivă a dreptului internațional, iar aceasta a creat, în acest scop, Comisia de Drept Internațional a O N U Toate materiile codificate pînă în prezent — dreptul diplomatic și consular, dreptul mării, dreptul tratatelor, succesiunea statelor ș a — au fost opera acestei Comisii, din care face parte și un reprezentant al Ro-mânieir Pentru dreptul spațial s-a preferat să se cr^oze un organism special — Comitetul pentru utilizările pașnice ale spațiului extraatmosferic » în cadrul • M > Д « ( JL * - * n w țț a fost creat la decembrie prin rezoluția Adunării Generale a ' ’ i / intitulată „Cooperarea internațională în materie de utilizare pașnică a spatului extraatmosferic" Din Comitet făceau parte de state: Albania, Argentina, — Era cosmică și Terra căruia funcționează două subcomitete — juridic și tehnic Subcomitetul juridic» denumit COFUOS, după inițialele în limba engleză, este laboratorul in care se elaborează normele de drept spațial Ele sînt consemnate în rapoartele înaintate Adunării Generale a O N U și po care aceasta le supune Comisiei sale juridice, le dezbate apoi in plen și adoptă documente corespunzătoare — rezoluții, declarații» convenții, tratate etc Conceput ca un centru de reglementări științifico-tehnice și juridice, Comitetul pentru utilizările pașnice ale spațiului extraatmosferic are, în baza rezoluției Adunării Generale a O N U nr /XIV din decembrie , următoarele competențe: „A Să examineze, după cum va considera de cuviință, sfera cooperării internaționale și să studieze mijloacele pașnice și aplicabile pentru executarea programelor privind utilizările pașnice ale spațiului extraatmosferic care ar putea fi în mod util întreprinse sub auspiciile Organizației Națiunilor Unite: I Asistența în vederea continuării, pe o bază permanentă, a cercetărilor asupra spațiului extraatmosferic efectuate în cadrul Anului geofizic internațional ; II Organizarea schimbului reciproc și difuzarea de informații în materie de cercetare a spațiului extraatmosferic; III Măsurile care permit încurajarea programelor naționale de cercetare referitoare la studiul spațiului extraatmosferic și aqordarea de ajutor cit mai larg în vederea executării acestor programe B Studierea naturii problemelor juridice pe care ar putea să le ridice explorarea spațiului extraatmosferic ' Iată și prima declarație oficială a Comitetului special al utilizărilor pașnice a spațiului extraatmosferic, făcută imediat după constituire, care exprimă o prima regulă provizorie, ce ulterior va fi pusă la baza dreptului spațial: „în timpul Anului geofizic internațional — , și după aceea, statele lumii au presupus că lansarea și cursa aparatelor spațiale care au fost lansare erau licite, indiferent de teritoriul pe care aceste aparate îl survolau în traiectoria lor prin spațiul extraatmosferic, Comitetul apreciază că această practică poate să servească drept bază pentru recunoașterea sau stabilirea unei reguli gpneralmente acceptată după care, în principiu, fiecare poate, in condiții de egalitate, să exploreze și să utilizeze spațiul extraatmosferic, conformîndu'Șe dreptului internațional sau acordurilor internaționale existent^ sau viitoare" Ca prima sa,sesiune, din martie , Comitetul a instituit și un principiu de bază in materie de organizare și funcționare, după pare hotărîrile sale vor fi - , im I J II» ■ Bl I | I || ;ДІГг!Иг A"sf:r,a, Bt'*îia' Bulgaria Canada, Cehoslovacia, Egipt, Franța, India, Han, Italia, Japon a, Libanul, Marta Britanlo Иохісиі, Polonia, Лмййіа, Statele Unise ( /XVIi aii'm-n?’ Г decembrie , prlntr-o noui rezoluție în ma , I? °Ohan Și Sierra Leone « li', S ‘ ” ,R“* /XXVIII), tn la (R«, / V )j іэс* în Ift (Rcz, / ) stato provoeîn i deI? Statu’ РЧ r- a iu ici u- (materiale, morale etc ) „răspundere” (absolută, pentru greșeli, excepții, circumstanțe, atenuante sau agravante ș a ) Declarația lăsa, de asemenea, fără răspuns o serie do întrebări, care deveniseră deja actuale în cazul lansărilor de aparate spațiale de către o organizație internațională, cine poartă răspunderea? în ce mod un stat care va desfășura activități spațiale „va trebui să țină seamă de interesele corespunzătoare ale celorlalte state”? Și legat de această ultimă întrebare, pînă unde se întind libertățile statelor în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic? Așa cum în dreptul intern, libertatea unui individ este limitată de libertatea altuia, și în spațiul extraatmosferic ca și în alte domenii reglementate de dreptul internațional, libertatea totală este de neconceput Un studiu detaliat al documentației științifice și tehnice prezentat primei Conferințe spațiale din Viena, în , arăta că „libertatea totală a activităților spațiale poate fi contrară intereselor statelor sau chiar re sorti sanți lor lor” Anumite experiențe științifice sau tehnice riscă să aibă efecte nocive pe Terra și în atmosferă, precum și în spațiul extraatmosferic; de asemenea, utilizarea într-un anumit mod a aparatelor spațiale (spionaj, transmiterea de știri false sau tendențioase etc ) poate să afecteze suveranitatea statelor și să aducă neajunsuri cooperării internaționale Pentru a acoperi aceste lacune și a permanentiza eforturile de elaborare a unui drept spațial, la iunie , Uniunea Sovietică a supus Subcomitetului juridic un proiect de „Tratat asupra principiilor juridice care guvernează ctivitatea statelor în explorarea spațiului extraatmosferic, inclusiv Luna și celelalte corpuri cerești” Aproape concomitent, Subcomitetul a fost sesizat de un proiect american de „Tratat asupra exploatării Lunii și a altor corpuri cerești” După ce membrii Subcomitetului s-au pus de acord asupra a nouă din articolele proiectului sovietic, la octombrie U R S S a remis Secretarului general al O N U un proiect remaniat, căruia i-a fost alăturat un proiect similar al Statelor Unite în urma unor consultări între reprezentanții statelor la Națiunile Unite au fost puse de acord cele două proiecte, astfel că, la decembrie , Adunarea Generală a O N U a adoptat în unanimitate rezoluția /XXT, care conține „Tratatul asupra principiilor care guvernează activitatea statelor în materie de explorare și utilizare a spațiului extraatmosferic, inclusiv Luna și celelalte corpuri cerești” La ianuarie acesta a fost deschis spre semnare, simultan la Moscova, Londra și Washington, iar la octombrie, în același an, a intrat în vigoare Semnarea și intrarea în vigoare a acestui amplu acord internațional, alcătuit dintr-un preambul și articole, a constituit un eveniment de importanță majoră în istoria dreptului internațional Tratatul a pus bazele unei ordini juridice în spațiul extraatmosferic, maroîud nașterea unei noi ramuri a dreptului internațional contemporan — dreptul internațional al spațiului ex-traatnwsferic Ordinea juridică instituită prin acest tratat este bazată deopotrivă pe principiile dreptului spațial, care reflectă particularitățile și specificitatea relațiilor interstatale în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosfe- (materiale, morala etc ) „răspundere** (absolută, pentru greșeli, excepții, cir* cumstanțe, atenuante sau agravante ș a ) Declarația lăsa, de asemenea, fără răspuns o serie de întrebări, care deveniseră deja actuale în cazul lansărilor de aparate spațiale de către o organizație internațională, cine poartă răspunderea? în ce mod un stat care va desfășura activități spațiale „va trebui să țină seamă de interesele corespunzătoare ale celorlalte state**? Și legat de această ultimă întrebare, pînă unde se întind libertățile statelor în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic? Așa cum în dreptul intern, libertatea unui individ este limitată de libertatea altuia, și în spațiul extraatmosferic ca și în alte domenii reglementate de dreptul internațional, libertatea totală este de neconceput Un studiu detaliat al documentației științifice și tehnice prezentat primei Conferințe spațiale din Viena, în , arăta că „libertatea totală a activităților spațiale poate fi contrară intereselor statelor sau chiar resortisanților lor** Anumite experiențe științifice sau tehnice riscă să aibă efecte nocive pe Terra și în atmosferă, precum și în spațiul extraatmosferic; de asemenea, utilizarea într-un anumit mod a aparatelor spațiale (spionaj, transmiterea de știri false sau tendențioase etc ) poate să afecteze suveranitatea statelor și să aducă neajunsuri cooperării internaționale Pentru a acoperi aceste lacune și a permanentiza eforturile de elaborare a unui drept spațial, la iunie , Uniunea Sovietică a supus Subcomitetului juridic un proiect de „Tratat asupra principiilor juridice care guvernează activitatea statelor în explorarea spațiului extraatmosferic, inclusiv Luna și celelalte corpuri cerești** Aproape concomitent, Subcomitetul a fost sesizat de un proiect american de „Tratat asupra exploatării Lunii și a altor corpuri cerești** După ce membrii Subcomitetului s-au pus de acord asupra a nouă din articolele proiectului sovietic, la octombrie U R S S a remis Secretarului general al O N U un proiect remaniat, căruia i-a fost alăturat un proiect similar al Statelor Unite în urma unor consultări între reprezentanții statelor la Națiunile Unite au fost puse de acord cele două proiecte, astfel că, la decembrie , Adunarea Generală a O N U a adoptat în unanimitate rezoluția /XXI, care conține „Tratatul asupra principiilor care guvernează activitatea statelor în materie de explorare și utilizare a spațiului extraatmosferic, inclusiv Luna și celelalte corpuri cerești** La ianuarie acesta a fost deschis spre semnare, simultan la Moscova, Londra și Washington, iar la octombrie, în același an, a intrat în vigoare Semnarea și intrarea în vigoare a acestui amplu acord internațional, alcătuit dintr-un preambul și articole, a constituit un eveniment de impor-tnnță majoră în istoria dreptului internațional Tratatul a pus bazele unei ordini juridice în spațiul extraatmosferic, maroînd nașterea unei noi ramuri a dreptului internațional contemporan — dreptul internațional al spațiului ex-feric, Ordinea juridică instituită prin acest tratat este bazata deopo-pe principiile dreptului spațial, care reflectă particularitățile și speciii-c‘Utea relațiilor interstatale în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosle tueze vederea menținerii păoii și; cadrul general materie de explorare și niu & rk si pe principiile fundamentale ale dreptului internațional contemporan Activitățile spațtale - prevede articolul III din Tratat - Ышо»»» -oonform dreptului internațional, inclusiv Cartei Națiunilor l n , “ " i securității internaționale și sa favorizeze c p ■ si înțelegerea internațională f ’ Tratatul din , denumit Tratatul asupra principiilor juridice, a crea ieral al Statutului spațiului extraatmosferic și al activităților i de utilizare a celor două componente ale acestui dorne-— corpurile cerești și spațiul vid Analiza textului tratatului arată că el rezolvă mai întîi problema entităților care au dreptul să desfășoare activități spațiale — statele, și părți a , unele organizații internaționale, înțeles fiind că, în toate cazurile, responsabile de activitățile desfășurate de acestea în spațiul extraatmosferic sînt tot, scalele Recunoscînd „interesul pe care- prezintă pentru întreaga umanitate progresele explorării și utilizării spațiului extraatmosferic în scopuri pașnice, care trebuie să se „efectueze pentru binele tuturor popoarelor indiferent de stadiul dezvoltării lor economice sau științifice , preambulul subliniază că toate statele au drepturi egale la utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic Iată care sînt aceste drepturi: dreptul de a explora și utiliza spațiul extraatmosferic, fără nici o discriminare și în condiții de egalitate; de a face cercetări științifice; de a utiliza echipament sau instalații precum și personalul necesar pentru cercetări științifice în scopuri pașnice; de a-și conserva titlul de proprietate asupra obiectelor lansate, precum și a elementelor constitutive sau care se găsesc la bordul lor; de a cere restituirea obiectelor sau elementelor constitutive ale obiectelor lansate găsite dincolo de limitele statului respectiv; de a cere consultații asupra activităților sau experiențelor pe care un alt stat intenționează să le desfășoare în spațiul extraatmosferic, daca există motive să se creadă că aceste activități sau experiențe ar jena sau vătăma utilizările pașnice în spațiu; de a cere să li se acorde facilități pentru observarea obiectelor spațiale pe care le-au lansat și de a încheia acorduri asupra caracterului și condițiilor facilităților respective; de a vizita, prin reprezentanții lor și pe bază de reciprocitate, toate stațiile și instalațiile, orice material și vehicule spațiale care se găsesc pe Lună și pe celelalte corpuri cerești; de a fi părți la acordurile internaționale prin care se creează organizații interguver-aamentale care au ca obiect activități spațiale Tratatul impune statelor și un număr de obligații coi Iita și Încuraja cooperarea internațională în domeniul asupra^pațmlui extraatmosferie; de a desfășura activități de explo intdrnationaKVf 'Л V I V A ■ n concrete — de a faci-cercetărilor științifice rare ț și к • i t • utilizării spațiului extraatmosferic, Ш în spațiul vid Luna ș permi Luna și celelalte corpuri cerești exclusiv în scopuri pașnice; dn n supraveghea normanent activitățile entităților lor guvernamentale în spa ma de interesele legitime ale celorlalte state; do a lua măsuri oorespimrătoarc pentru a evita efectele prejudiciabile alo contaminăm spațiului exlraahno-sferic și modificările nocive alo mediului terestru; do a-și asuma respinsa bilitatea, din punct de vedere internațional, pentru daunele cauzate de ubm J pacea, bazata r* • - д * V" r- OF- • л / • • яг’Улг 'V * suoso u Lunii nu pot fi proprietate de stat, a organizațiilor internaționale interguver-namentale sau neguvernamentale, a organizațiilor naționale, indiferent a«>a acestea au sau nu personalitate morală, sau a persoanelor fizice Instalarea p suprafața sau sub suprafața Lunii, de personal sau vehicule, material, staț instalații sau echipamente spațiale, inclusiv lucrări legate de suprafața sa, nu creează drept de proprietate pe o parte a suprafeței sau a subsolului Lumi întreacă activitate ce se va desfășura la stațiile de cercetare științ iică sau în coloniile selenare, precum și toate acțiunile susceptibile a se produce acolo vor fi, cum este și firesc, reglementate în baza legislației edictate de statul trimițător Toate instalațiile, aparatele și utilajele pe care le va deplasa pe Lună vor fi proprietatea sa, el fiind singurul în drept a reglementa regimul lor de utilizare De asemenea, personalul care își va desfășura activitatea in stațiile selenare își va menține toate legăturile juridice, inclusiv de cetățenie, cu statul trimițător El va fi obligat să respecte, oriunde s-ar afla, legile și celelalte acte normative edictate de statul al cărui cetățean este Situația este, deci, următoarea: obiectul cercetării și utilizării îl constituie Luna care, în baza normelor dreptului internațional, reprezintă un patrimoniu comun al umanității, un obiect de explorare și utilizare comună pen- tru toate statele globului Activitatea concretă, însă, care se desfășoară de către fiecare stat într-un anumit sector, este reglementată în mod suveran de către acesta Ar apărea astfel o contradicție între dreptul de gestiune asupra unui obiect de interes comun — Luna — și modul individual în care fiece stat își administrează activitatea sa selenară Contradicția este, însă, numai aparentă, dat fiind că reglementările individuale ale statelor nu au un caracter discreționar: ele trebuie să fie în consonanță cu normele și principiile dreptului internațional în context, amplasarea de către state pe suprafața sau în subsolul lunar a unor aparate și utilaje nu poate crea un drept de proprietate asupra sectorului respectiv, ci numai un drept de folosință Cu alte cuvinte, aceasta înseamnă că porțiunile de Lună afectate bazelor de explorare și utilizare nu pot fi considerate ca părți ale teritoriului de stat, ele nu se bucură de un regim de „exteritoi nulitate , în schimb, statele își conservă jurisdicția sau controlul asupra personalului, precum și asupra vehiculelor, materialului, stații tor, instalațiilor și echipamentelor spațiale care se găsesc pe Lună Begimul de proprietate al acestora nu se modifică prin faptul că ele se găsesc pe solul sau în subsolul selenar ori în jurul acesteia Se ridică aici o serie de probleme de detaliu privind regimul sectoarelor pe care statuia își vor desfășura activitatea Principial, alegerea acestor sectoare, dimensiunile lor trebuie să fie guvernate de principiul bunei credințe, fiecare stat a₽ putea ră-și stabilească, de pildă, colonii selenare in nu netele pe care le apreciază ca fiind cele mai propice desfășurării activității șale, Colonie selenară preconizată pentru sfîrșitul anilor ’ întinderea acestora fiind determinată, firește, de necesitățile impuse de acțiunile ce ar urma să fie efectuate De aici decurg cîteva concluzii Activitățile selenare de explorare și utilizare se pot efectua în orice loc de pe suprafața Lunii, din subsolul acesteia și din spațiul circumlunar Statele pot sa aselenizeze aparate spațiale și să le lanseze de pe Lună; să-si plaseze personalul precum și vehiculele, materialul, stațiile, instalațiile și echipamentele spațiale în orice loc de pe suprafața Lunii; acest personal și aceste materiale pot fi deplasate liber pe întreaga suprafață selenară Condiția care se cere pentru desfășurarea acestor activități este de a nu stînjeni activitățile Similare ale altor state Pe solul selenar pot fi instalate stații locuite sau nelocuite Un stat care instalează asemenea stații nu trebuie să utilizeze decît o suprafață necesară pentru a răspunde nevoilor respective, amplasamentul și scopul acestora trebuie aduse imediat la cunoștința Secretarului general al O N U, Stațiile trebuie astfel dispuse încît să nu împiedice liberul acces la Lună al personalului, vehiculelor și materialului celorlalte state care desfășoară activități similare Cerințele unei raționale utilizări a Lunii implică o largă cooperare și asistență reciprocă Cooperarea trebuie aă fie olt mai larg posibil, și se poate face pe baze multilaterale, bilaterale sau prin intermediul organizațiilor interguvernamentale internaționale Toate statele vor utiliza Luna exobstv la scopuri pașnice says ш tuexe ‘ lelor resurse explorare și Ч» Care аг fi activitățile ce alți termeni, ce ar avea ее Lună? Care sînt obligațiile care decurg direct este vorba de regimul ale Lunii, al rocilor selenare, al observațiilor științifice, al Principiul care guvernează această materie, înscris în A cor privire la Lună, are la baza ideea că explorarea și folosi trebuie să se facă în folosul și interesul tuturor statelor, indiferent Iar de dezvoltare economică si științifica și sa aiba ca finalitate menținerea U П î î păcii și securității internaționale, cooperarea pașnică între popoarele lumii Lucru hsic de altfel, de vreme ce sectoarele pe care statele își desfășoară activitatea nu sînt proprietatea acestora Nici bogățiile aflătoare pe ele nu le aparțin Făcînd parte din patrimoniul comun al întregii omeniri, aceste resurse trebuie explorate și utilizate în interesul tuturor statelor, inclusiv al acelora care nu au posibilitatea să desfășoare direct activități extraterestre, de rezultatele obținute pe această cale trebuie să beneficieze întreaga omenire Totuși, este o realitate ce ține de firesc, că extraordinarele eforturi des- fășurate singular sau în comun de mai multe state, că fabuloasele sume cheltuite sini făcute cu un tel, urmăresc anumite rezultate Comunitatea internaționala, ca administratoare a acestui patrimoniu este legitim interesată * Цтм аг |і noiivilățilo со во ijiBci’iti po coordonatele scopurilor pașnice gnu In ulii termeni, oo nr aven dreptul, și со lo ar ii interzis statelor să efec-tni'zu po Lună? Curo hIuL obliguțillo caro decurg de aici? în mod direct оніо vorba do regimul de explorare și utilizare al posibilelor î’t'HioMț' ale Lunii, al rocilor воіоішге, al observațiilor științifice, al lolo-graiiilor alo Principiul care guvernează aceasta materie, înscris în Acordul din e u privire la Luna, are la bază ideea că explorarea și folosirea Lunii trebuie să но facă In folosul și interesul tuturor statelor, indiferent de gradul Iov do dezvoltam economică și științifica și să aibă ca finalitate menținerea păcii și Boourității internaționale, cooperarea pașnică între popoarele lumii Lucru logic, de altfel, do vreme со sectoarele pe care statele își desfășoară activitatea nu sînt proprietatea acestora Nici bogățiile aflătoare pe ele nu Ie aparțin |’’ăcînd parte di л patrimoniul comun al întregii omeniri, aceste resurse trebuie explorate și utilizate în interesul tuturor statelor, inclusiv al acelora cave nu au posibilitatea să desfășoare direct activități extraterestre, de rezultatele obținute po această cale trebuie să beneficieze întreaga omenire Totuși, este o realitate ce ține de firesc, că extraordinarele eforturi desfășurate singular sau în comun de mai multe state, că fabuloasele sume cheltuite sînt făcute cu un țel, urmăresc anumite rezultate Comunitatea internațională, ca administratoare a acestui patrimoniu este legitim interesată Proiect de instalații pe Lună ca orice activitate să se efectueze spre binele comun, iar statele, desfășurînd o activitate individuală, să și lege numele de aceasta, făcînd operă de pionierat și, implicit, să beneficieze și ele de pe urma acestei activități îmbinarea intereselor generale ale omenirii cu interesele particulare ale fiecărui stat, și în special cu ale celor care desfășoară în mod direct activități pe Selena, este o problemă a cărei soluție trebuie găsită pornind de la normele și principiile fundamentale ale dreptului internațional contemporan, în sensul că de rezultatele acestei activități trebuie să beneficieze în mod echitabil întreaga lume Soluția preconizată de Acordul asupra Lunii se înscrie în parametrii acestor considerente Pornind de la faptul că, prin însăși natura sa, activitatea selenară este o activitate colectivă, fiecare stat-parte la Acordul din s-a angajat „să stabilească un regim internațional (subl ns ) inclusiv proceduri corespunzătoare, caro să guverneze exploatarea resurselor naturale ale Lunii cînd această exploatare va fi pe punctul de a deveni posibilă ‘ Un asemenea regim internațional are, în baza Acordului, următoarele scopuri: să asigure punerea metodică în valoare și fără nici un pericol a resurselor naturale ale Lunii; să luciii teze gestionarea rațională a resurselor respective, an dezvolte posibilitățile do utilizare; sa menajeze repartiția echitabilă a avantajelor care vor rezulta, între toate statele, o atenție specială a cor* dîndu-se intenselor și nevoilor țărilor în curs de dezvoltare, precum și efor- in Iutilor țărilor care au contribuit, fie direct, fie indirec t, la explorarea Lânii Toate activitățile desfășurate pe Lună, inclusiv cele de explorare și vor fi duse in conformitate cu normele și principiile imperative tului internațional, in special cu prevederile menținerii păcii și securității internaționale și a încuraja cooperarea internațională și înțelegerea mutuală, interesele respective ale tuturor celorlalte state-părți fiind in mod corespunzător luate in considerație" (art ) Explorarea și utilizarea Lunii, se precizează în Acord, sînt apanajul întregii umanități și se fac spre binele și în interesul tuturor statelor, indiferent de gradul lor de dezvoltare economică sau științifică, Se va ține seamă de interesele generației actuale și ale generațiilor viitoare, și de necesitatea de a favoriza creșterea nivelului de viață și a condițiilor de progres și de dezvoltare economică și sociala ale tuturor membrilor comunității internaționale In acest sens, statele care desfășoară activități pe Lună trebuie să ia toate măsurile pentru a evita perturbarea echilibrului existent al mediului, făcindu- să suferă transformări nocive sau contaminîndu- prin aducerea de materii străine sau în alt mod Vor fi luate, de asemenea, măsuri pentru a evita orice degradare a mediului terestru Țelul suprem urmărit prin explorarea și utilizarea Lunii — progresul ge-n ral al omenirii și civilizației — este transpus în articolul din Acord, care prevede că „Toate părțile au, fără nici o discriminare, în condiții de deplină gabtate și conform dreptului internațional, libertatea cercetării științifice pe Lună/ Astfel, ele au dreptul de a preleva de pe solul lunar eșantioane de •nir/rale și de alte substanțe Aceste eșantioane — se arată în articolul menționat — vor rămîne în posesia statelor părți care le-au cules și care pot să L utilizeze în scopuri științifice/ însă ele nu trebuie să piardă din vedere că - ■ de dorit ca o parte din aceste eșantioane să fie puse la dispoziția alx»r state interesate și a comunității științifice internaționale S-a considerat necesar ca, în expedițiile spre Lună și in instalațiile care se găsesc acolo, să fie invitat și personal științific și de altă natură, aparținînd unor etate terțe Orice fel de activitate de explorare și utilizare desfășurată pe Lună trfrbyie adusă la cunoștința Secretarului general al O N U , precum și publicului larg și comunității științifice mondiale Informații privind calendarul, оЫесііѵеІе,^Jociirile de desfășurări m;s' mi Lună trebuie să fie comunicate cit mai ourlnd posibil după in-(Xjpe-ea misiunii, iar informații asupra rezultatelor fiecărei misiuni, inclusiv r zultat/ le științifice, trebuie comunicate la sfîrșitul misiunii Lhea de fotodre a Lunii tn scopuri pașnice capătă, chiar In condițiile actuale, un sens precis, implicînd și norme ou caracter prohibitiv, Organiztnd pe Lună baze științifice de cercetare și explorare, statele respective au posi-biiitatea de a realiza observații asupra întregii suprafețe terestre Aici s-ar Aputea fixa diferite obiective militare De aceea principiul libertății de folosire utilizare, ale drep-interesul parametru orbitelor și durata fiecărei turifer țărilor care au contribui, , fie direct fie indirect, la explorarea Lunii Toate activitățile desfășurate pe Lună, inclusiv cele de explorare și utilizare, vor fi duse in conformitate cu normele și principiile imperative ale dreptului internațional In special cu prevederile Cartei O N L , «in interes ii menținerii păcii și securității internaționale și a încuraja со rarea in națională și Înțelegerea mutuală, interesele respective ale îalte state-părți fiind In mod corespunzător luate In consid* Explorarea §î utilizarea Lunii, se precizează în Acord, stat ap umanități și se fac spre binele și in interesul tuturor statelor indiferent c va ține seamă de int Л Г a • * rezultatele științifice, trebuie comunicate la sfirșitul misiunii» Ideea de folosire a Lunii In scopuri pașnice capătă, chiar tn condițiile actuale, un sens pracis, impUcInd și norme ou caracter prohibitiv Organizând pe Lună baze științifioe de cercetare și explorare, statele respective au posi-bifitatea de a realiza observații asupra întregii suprafețe terestre» Aici s-ar Lunii în scopuri pașnice capătă, chiar în condițiile pe L mă baze științifice de cercetare și explorare, statele respective au posi-outea fix» diferite olriectire nuliUre D» Sl!eeă prinoiiâul Hbert&tu de folosire Variantă de colonie selenară a Lunii trebuie — ceea ce, de altfel, se prevede in acordul menționat — supuse-anumitor restricții Astfel, statelor le este interzisă orice recurgere la amenin— tarea sau la folosirea forței ori la orice act de ostilitate sau de amenințare cu-acte de ostilitate pe Lună Este interzis, de asemenea, de a utiliza Luna pentru a se deda la un act de această natură sau de a recurge la o amenințare de această natură împotriva Pămîntului, a Lunii, a aparatelor spațiale, a echipajelor acestor aparate sau a aparatelor spațiale create de om Statele-părți nu vor plasa pe orbită în jurul Lunii, nici pe o altă traiectorie în direcția sau în jurul Lunii, nici un obiect purtător de arme nucleare sau de orice alt tip de arme de distrugere în masă și nici nu vor plasa și nu vor utiliza astfel de arme la suprafața sau în subsolul lunar Pe Lună sînt, de asemenea, interzise amenajarea de baze și instalații militare și fortificații, de a efectua experiențe cu arme de orice tip și executarea de manevre militare Utilizarea personalului militar în scopul cercetărilor științifice sau in orice alte scopuri pașnice este permisă ără a ne propune o analiză exhaustivă « problemelor juridice ridicate de explorarea ți utilizarea spațiului extraatmosferio, cîteva considerații de ordin teoretic general se impun totuși pentru a Înțelege roh l dreptului spațial ta desfășurarea unei cooperări echitabile dintre state ta acest nou donie ши de activitate inter- Subiectele, obiectul și trăsăturile dreptului spațial Subiecte ale dreptului internațional contemporan sînt entitățile participante la viața internațională, care au capacitatea de a-și asuma drepturi și obligații reciproce sau „subiectul de drept internațional este titularul de drepturi și obligații internaționale participant la relațiile reglementate de normele dreptului internațional " Deși problema este foarte controversată în doctrină, școala românească este unanimă în aprecierea că această calitate o au statele, ca subiect fundamental de drept internațional, popoarele și națiunile care luptă pentru eliberare, precum și organizațiile internaționale cărora statele le conferă un asemenea statut în dreptul spațiului extraatmosferic, problema subiectelor se pune într-un alt context De la început trebuie excluse din această categorie popoarele (națiunile) care luptă pentru eliberare națională Ca și în dreptul internațional contemporan, subiectul principal al dreptului spațial este statul Acest fapt rezultă cu claritate în toate instrumentele juridice adoptate De pildă, Tratatul cu privire la principiile juridice din și Acordul asupra Lunii din , prevăd în mod expres că părți la ele nu pot fi decît statele, lucru care rezultă și din titlul acestora, iar în celelalte trei instrumente — Acordul cu privire la salvarea astronauților, Convenția asupra responsabilității internaționale și Convenția asupra înmatriculării, el este prevăzut în dispozitiv și clauzele finale în cali tate de subiecte principale ale dreptului spațial extraatmosferic, statele pot participa la raporturile juridice internaționale rezultate din activitățile spațiale ca titulare de drepturi și obligații „Spațiul extraatmosferic, inclusiv Luna și celelte corpuri cerești — stipulează articolul I par din Tratatul asupra principiilor juridice -— pot fi explorate și utilizate liber de toate statele (subl n ) fără nici o discriminare, în condiții de deplina egalitate și conform dreptului internațional, toate regiunile corpurilor cerești trebuie să fie în mod liber accesibile" întrucît doctrina este unanimă cu această apreciere, ea rezultînd fără echi voc din cele cinci instrumente care alcătuiesc dreptul spațial, să vedem cum se pune problema cu organizațiile internaționale Articolele VI și XIII din ratatul din fac referiri exprese și la organizațiile internaționale „Statele — părți la Tratat, se arată în art VI, au responsabilitatea internațională a activităților naționale în spațiul extraatmosferic, inclusiv Luna și celelalte corpuri cerești, fie că ele sînt întreprinse de organisme guvernamentale sau da entități neguvernamontale " Articolul ХШ dispune: „Dispozițiile prezentului Tratat se aplică activităților duse de statele — părți la tratat în materie do explorare și utilizare a spațiului extraatmosferic, inclusiv Luna și celelalte corpuri cerești, indiferent că aceste activități sînt duse de un stat-porte la bruiat singur sau în comun cu alte state, mai ales în cadrul organizațiilor interguvernamentale internaționale, * * • I v* -V * • • • - • ’ к * Gheorghe Moca, Dreptul internațional, Editura politică, București, , p Toate problemele practico сото so pun cu ocazia activităților desfășurate prin organizații interguvemamentale internaționale vor fi reglementate de statele-părți la Tratat fie cu organizația internațională competentă, fie cu unul sau mai multe dintre statele membre ale acelei organizații care sînt părți la Tratat" Prima concluzie caro so degajă de aici este aceea că organizațiile neguvernamentale nu sînt subiecte ale dreptului spațial Aceste organizații, pentru a putea desfășura activități spațiale trebuie să obțină o autor zație de la un stat și să fie supravegheate permanent de către statul respectiv în ce privește organizațiile interguvernamentale internaționale ele pot fi subiecte ale dreptului spațial însă numai în măsura în care statele, prin acorduri încheiate între ele, le conferă drepturi și îndatoriri speciale în acest sens Drepturile și datoriile organizațiilor internaționale sînt limitate în raport cu cele ale statelor De pildă, organizațiile internaționale nu pot fi părți la tratatele spațiale Statele Unite ale Aanericii propuseseră ca Tratatul cu privire la principiile juridice din să fie deschis spre semnare nu numai -statelor membre ale O N U ci și instituțiilor specializate și altor state pe ■care Adunarea Generală a O N U va considera necesar să le invite Deci iai cîteva zeci de state desfășoară direct activități în spațiul extraatmos- specificitatea dreptului spațial se manifestă și în domeniul subiectelor acestui drept Statele în totalitatea lor sînt cele care au capacitatea juridică spațială, însă nu toate statele au capacitate de acțiune spațială, adică de a dispune de posibilități practice de a desfășura activități spațiale în prezent numai cîteva zeci de state desfășoară direct activități în spațiul extraatmosferic, celelalte beneficiază de pe urma acestor activități în cadrul cooperării internaționale w ** * > A • I' f , *• ’ * ' * V * Obiectul dreptului spațial La fel ca și în dreptul internațional, obiectul dreptului spațial îl constituie reglementarea relațiilor dintre state stabilite în procesul de desfășurare a activităților spațiale Deci între obiectul activităților spațiale, care este spațiul extraatmosferic și obiectul dreptului spațial, adică activitățile desfășurate de state în materie de explorare și utilizare a spațiului extraatmosferic, există o netă distincție Dreptul spațial nu reglementează spațiul extraatmosferic și obiectele spațiale, ci activitățile statelor, conduita lor în desfășurarea activităților în acest spațiu și ou aceste obiecte El stabilește cadrul juridic al acestor activități, prescriind un anume mod de acțiune sau interzicînd un altul (cum sînt, do pildă, activitățile militare) Trăsăturile caracteristice ale dreptului spațial Comparativ cu reglemen țările din alte domenii do activitate, cele referitoare la spațiul extraatmosferic prezintă cîteva trăsături originale, prima dintre acestea fiind rapiditatea cu care au fost elaborate Do pildă, daca pentru codificarea dreptului tratatelor sau a dreptului mării au fost necesare circa două decenii de negocieri U numai ani de la lansarea primului Sputnik, în , a fost adoptată prima rezoluție semnificativă a Adunării Generale ц Q NJI și intr-o perioadă do ou mai ani, între și , a fost elaborat întregul corp de documente a fost adoptată prima Țoala problemele prad Im' oara но pun ou осп/,in nuti ril/iților desfășurate •prin organizații inlerguYormuneiitnln inturmiționido, vor fi reglementate de statele părți la Tratai fio ou organiznțbi internațională competentă, fie cu unul sau mai multe dintre Mutele menibrn alo acidei organizații care slnt părți la Tratat" Prima comlurio oara во degajă do nici оніо aceea ■ - - i • * — - NOI CĂI SPRE VIITOR Abordarea multiplelor și complexelor probleme ridicate de cucerirea spațiului extraatmosferic a conferit un caracter de urgență evaluării, la scară mondiala a modului de organizare a activității în acest domeniu Ca atare, ■cu prilejul împlinirii a zece ani de la intrarea în era spațială, Organizația Națiunilor Unite a convocat la Viena, între și august , Conferința asupra explorării și utilizării pașnice a spațiului extraatmosferic, la •care au participat de state, printre care și România, noua instituții specializate și alte patru organizații internaționale Conferința avea ca obiectiv să examineze: a) avantajele practice decurgînd din cercetarea și explorarea spațiu* lai, pe baza realizărilor tehnice și științifice, și măsura în care statele nespațiale, mai al°s cele in curs de dezvoltare, ar putea să beneficieze de aceste avantaje, în special sub raportul dezvoltării și al educației; b) posibilitățile care se oferă statelor care nu pot desfășura singure activități in Cosmos, de a coopera la activitățile spațiale la nivel internațional, țtnînd seama de importanța rolului pe care Națiunile Unite l-ar putea avea în acest sens In cele nouă secțiuni ale Conferinței au fost prezentate de memorii care conțineau idei și sugestii, unele cu caracter foarte concret, altele care păreau a ține de o pură fantezie, dar care, toate laolaltă au îmbogățit experiența umanității în acest domeniu, ridicînd, totodată, și un mare semn de întrebare: Cum va putea beneficia omenirea din aplicațiile cercetării spați-■ale? convingerea generală era că se poate profita de aceste aplicații, dar cine ți cum, este o altă problemă, la cure a încercat, să răspundă Secretarul general •al O N U,, care era și președinte al Conferinței, în următorii termeni: „Noi toți plecam do hi Vioria convinși oă aplicațiile cercetărilor spațiale influențează asupra tuturor aspectelor vieții și, făcînd dovada imaginației și a înțelegerii, diferite state vor avea ocazia do a se servi de ele în scopuri utile, care interesează direct dezvoltarea lor“ Cincisprezece ani mai tîrziu, timp în care științele și tehnicile spațiale, precum și aplicațiile lor au înregistrat progrese remarcabile, Organizația Națiunilor Unite a convocat cea de-a doua Conferință asupra explorării și utilizării pașnice a spațiului extraatmosferic, care și-a desfășurat lucrările, tot la Viena, între și august Importanța dobîndită de activitățile spațiale prin intrarea lor în faza aplicativă a impus o temeinică pregătire a acesteia Convocarea sa a fost decisă de Adunarea Generală a O N U încă în (prin rezoluția / din noiembrie), cînd a desemnat Comitetul utilizărilor pașnice ale spațiului extraatmosferic ca organ pregătitor al Conferinței Apreciind că de la prima Conferință de la Viena s-au scurs zece ani și că această perioadă a fost marcată de progrese și de o expansiune rapidă a explorării spațiale, de dezvoltare a tehnicilor spațiale și a aplicațiilor lor, Adunarea Generală a O N U , consideră, prin rezoluția sa nr / din decembrie , că „ar fi necesar să se facă o analiză a acestei evoluții, să se schimbe informații și date de experiență asupra repercusiunilor actuale și potențiale și să se examineze în ce măsură mijloacele instituționale și de cooperare în domeniul tehnicilor spațiale sînt adecvate și eficiente“ în aceeași rezoluție, Adunarea Generală recunoștea că este important ca statele membre să participe cît mai larg la activitățile spațiale ale Organizației Națiunilor Unite în domeniul spațial și nota necesitatea de a beneficia mai mult de tehnicile spațiale și de aplicațiile lor și de a contribui la o creștere metodică a activităților spațiale favorabile progresului economic și social al umanității, în special al țărilor în curs de dezvoltare Ținînd seama de noile progrese ale științei și tehnicilor spațiale prevăzute sau avute în vedere pentru următorul deceniu și de noile aplicații care decurg de aici, precum și dc avantajele la care s-ar putea aștepta și de incidențele pe care acestea erau susceptibile să le aibă asupra dezvoltării statelor și a cooperării internaționale, Adunarea Generală nota că este necesar ca marele public să fie mai bine informat asupra tehnicilor spațiale și a aplicațiilor lor Descinsă la august de Secretarul general al O N U», Javier Perez de CuăJiar, cu hamletianaîntrebare: a fi sau a nu fi? (Cosmosul să fie utilizat pentru binele comun, sau în profitul cîlorva, privilegiați ?), Conferința, la lucrările cureja au participat de state, inclusiv România care a fost aleasă vicepreședinte aj acesteia, a fost dominată do ideea realizării unu/ cadru de cooperare care să „găsească soluții mondiale pentru a rezolva problemele xnondiaW, cum avea să declare președintele ți^ii gazdă, Hudolf Kirchsehla-eger, în cele nouă ședințe plenare, ținute între și august, reprezentanți ai / du state, ui unor instituții specializate, organisme și programe alt Națî- unilor Unite, precum și observatorii unui număr de organizații guvernamentale, au abordat problemele spațiale din cele mai diverse unghiuri, pornind de la două mari coordonate: de la progresele rapide înregistrate în explorarea si utilizarea spațiului extraatmosferio și de la necesitatea folosirii Cosmosului pentru rezolvarea problemelor economico-sociale, culturale, educative de pe Terra Astfel, în cei de ani care au trecut de la lansarea primului satelit artificial al Pămîntului, omul a pătruns în spațiu, uneori timp îndelungat, și a pus piciorul pe Lună Aparate nelocuite au poposit pe Lună, Ve-nus, Marte și au survolat planetele Jupiter, Saturn și Uranus, transmițînd date detaliate despre aceste planete Observatoare astronomice orbitale au studiat corpurile cerești și fenomene imposibil de observat de pe Terra De asemenea, statele erau acum avizate asupra posibilităților pe care le oferă știința și teh-no'ogia pentru soluționarea problemelor lor și, mai ales, asupra necesității imperioase de a le soluționa rapid Cu trei ani înainte, în august avusese loc la Viena Conferința Națiunilor Unite asupra științei și tehnicii în serviciul dezvoltării care, analizînd rolul științei și tehnicii în societate și în procesul dezvoltării economico-sociale, a tras un semnal de alarmă asupra situației grave care există în acest domeniu Programul de acțiune adoptat de Conferință menționa, de pildă, în preambul: „ Conferința Națiunilor Unite asupra științei și tehnicii în serviciul dezvoltării intervine într-un moment critic al evoluției economiei mondiale și al relațiilor economice internaționale, caracterizate prin crize în economia mondială care antrenează mai ales o agravare a situației țărilor în curs de dezvoltare Țările dezvoltate continuă să ocupe o poziție dominantă ^t nței și ^ehrțioii, m măsura în care aproximativ % din cercetare dezvoltare are loc în aceste țări, în timp ce țările în curs de dezvoltare, care reprezintă % din populația mondială, nu dispun decît de circa o% din capacitatea mondială în acest sens Aceste cifre atestă amploarea pronlemei și a sarcinii care revine comunității mondiale Experiența acestor ultime decenii a pus în lumină necesitatea de a se lua măsuri viguroase pe plan național și internațional pentru a remedia această stare de lucruri, fără de care, situația inechitabilă existentă se va agrava și mai mult și decalajul intre țările în curs de dezvoltare și cele dezvoltate va continua să se lărgească Concluziile care se desprind de aici sînt aplicabile și științei și tehnicii spațiale Dacă prima Conferință asupra ațiului extraatmosferio din a con- tribuit la Înțelegerea potențialului considerabil pe oaro- reprezintă spațiul, această a doua Conferință trebuia să meargă mai departe și să permită unui cit mai mare număr lo state să participe direct la activitățile spațiale, să evalueze elementele noi, să permită un schimb de informații asupra consecințelor actuale și potențiale și să analizeze mijloacele instituționale de exploatare in cooperare a avantajelor tehnicilor spațiale Activitățile spațiale au polarizat, în genere, interesele statelor participante la Conferință în trei planuri: al dezvoltării economice, al supravegherii dezvoltării și al educației și culturii Pornindu-se de la una din ideile directoare care s-au degajat în cursul dezbaterilor, și anume că problemele explorării și utilizărilor spațiale trebuie-să fie tratate în interconexiune cu situația economică, socială și politică existentă pe planeta noastră, foarte multe state au subliniat că obiectivul care trebuie urmărit este nu numai de a difuza cunoștințele dobîndite prin explorările spațiale, ci, de asemenea, de a utiliza aceste cunoștințe în serviciul întregii umanități Pentru cea mai mare parte a umanității, se sublinia într-unul din mesajele adresate Conferinței, avantajele decurgînd din tehnicile avansate ar fi golite de sens dacă aspirațiile sale la o viață mai bună ar ră-mîne zadarnice în cadrul dezbaterilor generale, un mare număr de delegații au evocat repercusiunile noi pe care activitățile spațiale le au deja în multe state nu numai în domeniul economic ci, de asemenea din punct de vedere social, cultural și chiar filozofic Studierea științifică a spațiului de pe Terra și a spațiului din Cosmos a deschis omenirii o largă perspectivă asupra noilor capacitățr ale științei și tehnicilor spațiale, interesului practic pentru progresul economic și social pentru toate statele lumii și, în special, pentru țările în curs de dezvoltare Printre temele cele mai des abordate figurează: înlăturarea decalajelor care există între țările în curs de dezvoltare și statele dezvoltate în domeniul tehnologiilor spațiale; necesitatea unei cooperări internaționale pentru a permite tuturor statelor, în special statelor în curs de dezvoltare, de a-beneficia de avantajele potențiale ale acestei noi tehnologii spațiale; pericolele apărute datorită intensificării cursei înarmărilor în spațiul extraatmosferic și necesitatea de a se veghea ca acesta să fie utilizat exclusiv în scopuri pașnice Dacă marea majoritate a delegațiilor au pus accentul pe aplicațiile terestre, unele dintre ele s-au referit și la cercetările efectuate în mediul spațiului în domeniul biologiei și al științei materialelor, la misiunile spre Jupiter-și cometa Halley precum și la observațiile astronautice efectuate din spațiu Evidențiind costul ridicat și complexitatea tehnologiilor spațiale, dele-goții au menționat ca o cooperare internaționala ar fi extrem de avantajoasă-și ar permite tuturor statelor să profite de pe urma aplicațiilor spațiale Mul testate au notat că ele situează Conferința în perspectiva eforturilor în curs-pentru edificarea noii ordini economice internaționale, care ar putea să beneficieze de tehnicile spațiale UNI SPACE— constituie, în opinia statelor respective, împreună cu alte conferințe organizate de Națiunile Unite, , un loc de întllmro continuu pentru dialogul Nord-Sud și unul din scopurile-acesteia este de a tace țările în curs de dezvoltare mai puțin tributare față» de statele dezvoltate pe plan tehnologic* Acest lucru s-ar putea realiza, după-cum s-a stabilit, prin transferul do tehnici, în cadrul programelor de invăță- mint și formare și printr-o asistență financiară destinată să acopere prețurile ridicate ale tehnologiilor și materialelor importate Unele țări în curs de dezvoltare au sugerat că o cooperare cu statele industrializate, în special o asistență tehnică și finanțarea programelor de cercetare și formare le-ar permite să beneficieze de posibilitățile pe care le oferă aceste tehnici, făcînd o distincție clară între o cooperare propriu-zisă și comerțul cu aceste tehnici Conferința de la Viena a evidențiat o serie de dificultăți legate de utilizările pașnice ale spațiului extraatmosferic Tehnicile spațiale implică o gamă vastă de echipamente foarte diverse, pornind de la stațiile de recepție, APT, relativ simple, pînă la sondele spațiale în întregime automatizate, extrem de complexe Conceperea, fabricarea și exploatarea tehnologiilor spațiale presupun o solidă infrastructură industrială și tehnico-științifică, precum și instalații și materiale foarte perfecționate și enorm de costisitoare (între cîteva sute de dolari, pentru sistemele de recepție de televiziune directă, și mai multe milioane de dolari) Este evident că țările în curs de dezvoltare nu dispun de mijloacele financiare necesare pentru a crea infrastructuri proprii care să le permită să beneficieze de marea varietate de aplicați-uni spațiale, ci ele trebuie, în cel mai fericit caz, să se limiteze numai la anumite utilizări, în raport de parametrii propriei lor situații (posibilitatea rea- lizării sau obținerii unor instalații la sol pentru recepția și tratamentul da- telor, nivelul de participare posibilă a personalului autohton ș a ) Opțiunile lor trebuie orientate către acele tehnologii care să contribuie substanțial la progresul economico-social și la dezvoltarea capacității naționale și să justifice investițiile făcute Dar aceasta nu este singura dificultate; tehnicile spațiale, la fel ca toate tehnicile noi, cer un personal de înaltă calificare: oameni de știință, tehnicieni și specialiști în electronică, informatică etc Utilizarea acestor tehnici necesită, de asemenea, un mare număr de specialiști formați în diferite domenii conexe Or, cea mai mare parte a statelor în curs de dezvoltare nu dispun de un astfel de personal calificat la toate aceste nivele, iar cele care doresc să-și dezvolte tehnologii spațiale proprii trebuie să recurgă la specialiști străini, la un preț considerabil în devize De aici alte neajunsuri: recurgerea numai la specialiști din străinătate descurajează formarea de personal național, și menține statul respectiv într-o stare de dependență de marile puteri industriale Enumerarea cîtorva dificultăți pe care le întîmpină țările în curs de dezvoltare în utilizarea aplicațiilor spațiale este departe de a încheia lista piedicilor care stau în fața acestor state în această situație se ridică o problemă: constituie tehnicile spațiale o soluție pentru toate problemele economice, c ale, culturale etc cu care se confrunta în prezent omenirea? Tehnologiile clasice au devenit desuete? Tehnologiile spațiale nu constituie cheia tuturor problemelor și asta cu atît mai mult cu cît costul lor este enorm de ridicat, în foarte multe cazuri metodele clasice sînt mai eficace Dar nimeni nu se îndoiește de faptul că, în prezent, și cu atit mai mult în viitor, aplicațiile tehnicilor spațiale pot- juca un rol tot mai important in accelerarea dezvoltării economice și in progresul general al statelor „Avantajele concrete și practice alo tehnicilor spațiale — se arată intr-un document al O N (J/ — sînt esențiahnente rezultatul proiectelor do aplicare duse ede la un capăt la altul» Aceste avantaje nu se vor face simțite decît atunci cînd datele analizate sînt transmise utilizatorului și cînd acesta le folosește efectiv pentru gestiunea resurselor cartografiate etc “ La august , după zile de dezbateri și reuniuni, de consultări, conciliabule și negocieri, cea de a doua Conferință a Națiunilor Unite asupra utilizărilor pașnice ale spațiului extraatmosferio și-a încheiat lucrările După opinia generală, ea a fost o reușită Examinînd diferite moduri de utilizare a spațiului extraatmosferio în interesul întregii umanități, conferința a suscitat o conștientizare a capacităților omului în domeniul tehnologiilor spațiale și a aplicațiilor lor, precum și a potențialului pe care acestea îl comportă pentru viitorul omenirii „Conferința a făcut să se înțeleagă mai bine numeroasele aspecte multidimensionale ale utilizărilor Cosmosului în scopuri exclusiv pașnice, precum și obiectivele care trebuie urmărite Ea ne-a făcut, cum spunea unul dintre vorbitori, să acționăm și să prosperăm unii cu alții și cu planeta noastră Nu mai putem să trăim unii pe seama altora, nici să ne mulțumim să exploatăm numai Terra noastră Planeta noastră și noi înșine am devenit, intr-un anumit sens, un singur și același organism, prin faptul că ne influențăm unii pe alții și sîntem legați unii de alții mereu mai strîns, independent de distanțe Conferința noastră — se întreba unul dintre participanți — a deschis o cale, sau cel puțin a indicat o direcție, grație căreia întreaga omenire ar putea să împartă fructele acestor noi isprăvi ale omului“? Și tot el răspundea: „recomandările care cer măsuri concrete, chiar dacă par ă priori modeste, sînt fructul unei reflexii aprofundate și trebuie să deschidă calea unei mai mari cooperări și unei împărțiri echitabile a avantajelor trase din spațiu Ele vizează, de asemenea, să întărească capacitățile locale și să dezvolte resursele umane care, în ultima analiză, sînt cea mai mare bogăție a noastră și, în plus, sînt reînnoihile“ OFERTE DIN VECINI * r Concluzia fundamentală care s-a desprins din lucrările celor două Conferințe de la Viena este aceea că activitățile spațiale pot contribui, într-o largă măsură, la soluționarea unor mari probleme de pe Terra încă de pe acum, tehnologiile spațiale contnbuie la dezvoltarea economică și socială a multor f țJW —ІЯ»» ■ jrp - - — у Яі ' * * • • % • J « ’ Doc O N U A/ConL / , Bapport sur la dauxiime Conffave des Waliotș V »es sur Vexp^craiion et Ies ulilisatlons paoifiqites de l'tspace eslra-aimospMrique, Vienne, —- aoOt , p , pct state, prin efectuarea do prospecțiuni geologice, punerea în valoare a resurselor de apa, inventarierea resurselor agricole și forestiere, studierea poluării aerului și a apoi in vederea protecției mediului înconjurător etc De asemenea ele ne furnizează date necesare unor previziuni avansate pentru agricultură sau pentru alertă în caz do catastrofe naturale si ajutorarea sinistraților Aplicațiile spațiale au deja consecințe în domeniile culturii, educației, învă-țămîntului ș a Rolul pe care- au activitățile spațiale pentru dezvoltarea economică și socială a statelor, pentru progresul lor general a stimulat efortul național pentru a găsi soluții novatoare în domeniul cercetării și utilizării tehnicilor spațiale Aceasta în primul rînd în statele dezvoltate din punct de vedere tehnic și științific, care dispun de un potențial tehnic adecvat, de o solidă infrastructură industrială și de un personal cu înaltă calificare Numărul statelor care dispun de mijloacele necesare pentru realizarea unor programe spațiale autonome este foarte redus Or, în calitate de membre egale ale societății omenești, de titulari ai dreptului de a explora și utiliza pașnic spațiul extraatmosferic, drept izvorît din situația de cogestionari ai patrimoniului lor comun, toate statele au vocația de a fi beneficiare ale rezultatelor activităților spațiale „Națiunile cele mai sărace, care n-au participat direct la cucerirea spațiului, sau care n-au contribuit direct la aceasta — spunea președintele Republicii Sri Lanka, J R Javawarda, în mesajul transmis celei de-a doua Conferințe asupra spațiului extraatmosferic de la Viena —, nu pot rămîne străine de această concepție de viață internațională, nici să se mulțumească să fie simple spectatoare la această mare aventură care se desfășoară sub ochii umanității^ Este dreptul lor de a revendica o asemenea participare, deoarece, ca parteneri in sistemul economic global care a permis anumitor state să se dezvolte pe seama altora, națiunile sărace au contribuit, la rin du lor, la acest progres Ba mai mult, oamenii de știință și tehnicienii din țările în curs de dezvoltare au contribuit, cu titlu individual, la punerea la punct a tehniciloi' care au permis explorarea spațiului Se poate aprecia, în această ordine de idei, că realizările acumulate de comunitatea internațională în această eră cosmică constituie un fond comun de experiență umană și, ca atare, ele trebuie să contribuie la bunăstarea tuturor oamenilor de pe planeta Pămînt, Ia progresul tuturor națiunilor lumii Experiența dobîndită de omenire în aceste trei decenii de activitate cosmică a pus în evidență interdependența tot mai accentuată a națiunilor Sub raportul activității urmărite în spațiul extraatmosferic omenirea a devenit un tot: scopul său este de a obține soluții globale pentru problemele mondiale, astfel ca progresele înregistrate la utilizarea Cosmosului să contribuie la înlăturarea decalajelor economice și socialo care divizează în prezent națiunile Relațiile de tip exploatator existente pe o parte a globului p amintesc nu trebuie extrapolate în spațîpl extraatmosferic, ele iiefiind adecvate unui „patrimoniu comun‘ In spațiul extraatmosferic și pe corpurile cetești, relațiile de cooperare viu numai că trebuie ни sorvomioă interesele întregii umanități, ci ele trebuie, totodată, să aibă ca finalitate eliminarea confruntării dintre state Pentru aceasta este imperios necesar sil so adopte măsuri pi antice de natură a da asigurări că rivalitățile do po l'ămînt, cari mizerie și suferințe, să nu se regăsească în Cosmos Date fiind progresele înregistrate de tehnicile spațiale, voi tare a economică, socială și culturală a statelor, precum ІП l'l'llcrnt ПІІІН și c oiistrîngorilo determinate de costul ridicat al aplicărilor practice, singura modali late do utilizare pașnică a spațiului extraatmosferic, în interesul tuturor, al întregii -comunități mondiale, o constituie o largă și multilorma cooperare internațională „Spațiul — spunea secretarul general al O N U Javie r l'eroz de Cuel-lar — este un domeniu care se pretează in mod remarcabil la cooperarea internațională pentru utilizarea științei și tehnicii în scopuri economice, sociale și culturale Este important în cel mai înalt grad ca această formă de colaborare să continue, pentru ca utilizarea spațiului să servească exclusiv cauzei păcii și dezvoltării (Doc O N U A/AC / , Actioitâes Spatiales de VOrganisations des Nations Unies et d'autres organismes internalionaux, New York, , p ) într-o epocă în care necesitatea unei cooperări internaționale, in toate domeniile de activitate terestră, se face tot mai mult resimțită să vedem cum este organizată cooperarea în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic, care sînt mecanismele acestei cooperări și cum funcționează ele, care sînt modalitățile de cooperare și avantajele rezultate Cooperarea internațională in explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic se extinde asupra unui larg domeniu, numeroase organizații fiind angajate în activitățile cele mai diverse, mergînd de la cercetarea pur științifică la aplicațiile tehnicilor spațiale cu importante consecințe economice și sociale Instituțiile implicate în cooperarea internațională cuprind: organismele și instituțiile din sistemul Națiunilor Unite, organizații guvernamentale de diverse tipuri, inclusiv organizații regionale, organizații neguvernamentale aylnd o largă gamă de activități, precum și o scrie de societăți științifice La mijlocul anului , de organisme, organizații și instituții specializate din sistemul O N U participă la cooperarea internațională în domeniul cercetării și utilizărilor pașnice al spațiului extraatmosferic, la care se adaugă opt organizații ințerguvernamentale, cu vocație universală sau regională, plus trei organizații neguvernamcntale ° ’ a) COOPERAREA SPAȚIALĂ IN CADRUL O N U Rolul acestora In explorarea și utilizarea pașnică a spațiului extraalmos-feric, este diferit, în raport cu funcțiile și competențele încredințate Unele organizații au funcții de reglementaro sau responsabilități de execuție, deferitor la numărul și activitatea acestor organ i' ații a se vedea- Doc O w n A/Ac / , intilul iL Actioilâes spațiale* de l’Organisation des Nations Unies ei d'autres organisme* internationaux, Nations Unies, New York, , p - altele exercită activități de cercetare sau cu caracter industrial sau tehnic ori activități de administrare și exploatare în ansamblu, largul evantai de oiga-nunții internaționale permite fiecărui stat să participe la cercetarea fundamentală și aplicată, la realizarea și exploatarea programelor spațiale І) Organisme create special în cadrul O N U, Organizația Națiunilor Unite, cel mai reprezentativ for cu vocație de universalitate, care număra, la mijlocul anului , de state membre din cele cîte existau pe glob și ale cărei principale scopuri, potrivit actului sau constitutiv, sint menținerea păcii și securității internaționale, dezvoltarea de relații prietenești între națiuni, întemeiate pe respectarea principiului egalității în drepturi și al autodeterminării popoarelor, realizarea colaborării intre membrii săi în vederea rezolvării problemelor internaționale cu caracter economic, social, cultural sau umanitar, a devenit, în baza rezoluției /XVI, din , „centrul cooperării mondiale pentru explorarea’ și utilizările pașnice ale spațiului extraatmosferio" în acest scop, în cadrul structurilor instituționale ale organizației a fost creat (la decembrie ) de către Adunarea Generală, un organism specializat — Comitetul pentru utilizările pașnice ale spațiului extraatmosferio — cu misiunea de a examina cooperarea internațională în acest domeniu, de a studia mijloacele practice în vederea executării de programe care ar putea fi util întreprinse sub auspiciile Organizației Națiunilor Unite și de a examina problemele juridice pe care ar putea să le ridice explorarea și utilizarea Cosmosului Comitetul dispune de două subcomitete — subcomitetul juridic și subcomitetul științific și tehnic —, precum și două grupe de lucru plenare — unul pentru sateliții de navigație ( ), celălalt pentru cei de radiodifuziune directă ( ) Subcomitetul științific și tehnic a făcut o serie de recomandări în ce privește schimbul de informații; încurajarea programelor internaționale, \La d in Comitet făceau parte următoarele state: Albania, Argentina, Australia, Austria, Belgia, Benin, Brazilia, Bulgaria, Burkina Faso, Camerun, Canada, п!пГи-УаСп’ Chl % л’P’ Ch,neză’ Ciad’ Со шпЬіа, Egipt, Ecuador, Filipine, Franța» Republica Democrată Germană, Republica Federală Germania, India, Indonezia, Irak, Iran, ^’ I“F aviaA JaP°nlt’ Liban, Marea Britanie, Maroc, Mexic, R P Mongolă SfffHA ngfnaî Iand?» P? stan» Polonia* Portugalia, România, Siria, Sierra Leone, ți Шпж ’ аП? SUedia> ТиГСІа’ Ungaria’Uniunea Sovietică> Venezuela zi următo^Xăn>nhCî₽mnC -nTC- spațiale, Subcomitetul juridic are pe ordinea sa de ffttvPFnezA i m,₽ л a Gxammarea problemei elaborării principiilor caro să ziunii direntA пГ'а h SiftJe a tl teLț^or artificiali ai Pămtntului în scopul televi» Pănrfntului din кпйНп^ Па examinarea consecințelor juridice ale teleobservării proiect da nrinZi г unui Ргоіѳс în special în centrale ai asupra vieții oamenilor, a faunei și a bunurilor, ci deseori si Biroul coordonatorului Națiunilor Unite pentru ajutoare în caz de catas~ trofă (UNDRO) Catastrofele naturale — cutremure de pămînt, cicloane, taifunuri, secetă, inundații, forme de avarii industriale, în special în centrale atomo-electrice ș a — sînt fenomene frecvente pe suprafața Terrei, cu urmări nu nu; ' asupra mediului înconjurător Tehnologiile spațiale au creat, pentru prima dată, posibilitatea prevederii majorității lor, cu mult timp înainte de a se produce și a limitării efectelor produse în acest sens, Adunarea Generală a O N U a încredințat, prin rezoluția /XXVI din , această misiune Biroului Coordonatorului Națiunilor Unite pentru ajutorarea în caz de catastrofă căruia, printr-o altă rezoluție ( / din ), i-a stabilit trei funcții : coordonai* u ajutoarelor în caz de catastrofă, ameliorarea dispozitivelor de planificare prealabile în previziunea catasUofelor, inclusiv a sistemelor de alertă avansată și de ev aluarea catastrofelor și prevenirea acestora în , O N U a încheiat cu Organizația Internațională de telecomunicații prin satelit un acord, pe baza căruia sateliții acestei organizații vor putea fi utilizați în mod gratuit pentru operațiuni de menținere a păcii și pentru ajutoare în caz de catastrofă Biroul a pus la punct un sistem pentru colectarea de date necesare previziunii avansate și evaluării riscurilor atît în catastrofele de tip inopinat — cutremure, erupții vulcanice, furtuni și cicloane, revărsări de ape — sau alte categorii de catastrofe do tip insidios Prin intermediul unor organizații internaționale sau guverne are acces direct la informațiile furnizate de rețelele de sateliți și platforme de colectat date meteorologice și hidrologice Aplicațiile tehnologiilor spațiale la diverse tipuri de catastrofe s-au dovedit foarte utile în evaluarea factorilor de risc legați de teren, de condițiile meteorologice și hidrologice, de climă, de poluarea apei și a aerului Imaginile de teledetecție prin satelit sînt în mod curent utilizate în studierea structurilor geologice pentru a evalua gradul de seismicitate Repe-rind cu precizie liniile faliilor care apar în toate benzile spectrului, și mai ales intersecțiile sistemelor faliilor s-au întocmit hărți cu zone de risc de origine seismică Deși nivelul actual al tehnologiei spațiale nu permite previziunea cutremurelor de pămînt înainte de [declanșarea acestora, ci numai probabilitatea lor, cunoștințele dobîndite au un rol foarte important, cel puțin sub trei aspecte: a) datele seismotectonice permit organizarea teritoriului și adoptarea de măsuri legislative și administrative asupra utilizării solurilor vizind reducerea pagubelor în zonele respective: b) s-a stabilit că activitățile umane pot contribui la creșterea gradului de seismicitate în anumite locuri (greutatea apei acumulată în mari bazine, de pildă, pentru a antrena deformări ale scoarței terestre, ceea ce duce la creșterea tensiunilor tectonice); c) organizarea rapidă de ajutorare a sinistraților Imaginile obținute prin satelit, furnizînd informații asupra structurii tectonice, permit o amplasare judicioasă a barajelor, pentru care cutremurele de pămînt pot prezenta pericol de inundații dacă amplasarea acestor baraje nu coincide cu o falie geologică Tehnologiile spațiale pot contribui, de asemenea, la prevenirea alunecărilor de teren * • ** A ' * Importante progrese s-au înregistrat în domeniul previziunilor avansate ale, catastrofelor de origine meteorologică și hidrologică Sateliții meteorologici geostaționari furnizează, sub formă de imagini diurne și nocturne» informații continue asupra formării de nori și a temperaturii acestora și asupra suprafeței terestre Aceste informații sînt completate ou cale ale sateliților meteorologici care evoluează pe orbite polare la joasă altitudine furnizînd date detaliate asupra calotelor polare; există și o rețea de previziune a cicloa-nelor tropicale în Oceanul Indian și în Zona Garaibelor în hidrologie, tehnica sateliților este utilizată în principal pentru a prevedea revărsările de ape, a întocmi hărți ale terenurilor inundabile și a evalua daunele provocate de inundații în bazinele fluviale O influență considerabilă asupra microclimatului o pot avea modificările antropogenioe ale zonelor vegetale provocate de nori Despăduririle intensive în zonele tropicale sau deșertice au avut efecte periculoase asupra ciclului hidrologic regional, ducînd la degradarea solului Regiunile actualmente deșertice din Africa, Peninsula Arabica și Asia Centrală constituie exemple grave de alterare a climatului datorită unor despăduriri totale și modificării prin acoperirea cu verdeața Imaginile obținute prin sateliți s-au dovedit utile pentru observarea mișcărilor dunelor de nisip și pentru planificarea măsurilor preventive sau pentru determinarea amplasamentelor mai puțin expuse Tehnicile spațiale sînt în prezent de un interes limitat pentru detectarea poluării atmosferice, deoarece norii de fum pot fi observați în spectrul vizibil Numeroasele gaze nocive pentru mediu sînt absolut transparente în spectrul captatorilor actualmente utilizați pe sateliți Obiectivul esențial pentru Biroul Coordonatorului Națiunilor Unite pentru ajutoare în caz de catastrofă în ce privește teledetecția prin satelit este de a limita consecințele catastrofale, în special în țările în curs de dezvoltare și de a încuraja aplicarea acesteia la prevenirea catastrofelor, precum și la planificarea prealabilă și de coordonare a ajutoarelor ' J / s ✓ - l f * •’ ' ‘ l • • ••• r Л l vil * z- ’ - ' L > * l ii) Rolul instituțiilor specializate în realizarea cooperării în domeniul spațial Caracteristica principală a organismelor prezentate mai sus constă în faptul că activitățile lor sînt legate exclusiv de explorare și, mai puțin de utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferio Ele au într-o mai mică măsură un caracter aplicativ, fiind concepute în principal ca centre de coordonare, de informare și formare, de consultare - Spre deosebire de acestea, instituțiile specializate din sistemul Națiunilor Unite sînt implicate direct în aplicațiile spațiale Aspectul cel mai important al impactului terestru asupra utilizării pașnice a spațiului extraatmosferio îl constituie dezvoltarea economică și socială a statelor, proces în care organizațiilor din sistemul Națiunilor Unite le revine un rol major Patru sînt direcțiile principale în care se acționează pentru realizarea acestui obiectiv: prin utilizarea tehnologiilor de vîrf; prin teledetecție; prin producerea de energie solară și prin industrializarea spațiului Mandatul de a promova industrializarea țărilor în curs de dezvoltare a fost încredințat unor instituții specializate: Organizației Ndțiunilor Unite pentru dezvoltarea industrială (ONU DI) și Programului Națiunilor Unite pentru dezvoltare (PNUD) Prima во ocupă de organizarea, în diverse domenii industriale, a transferului tehnicilor de vîrf, oare sînt sirins legate de aplicațiile spațiale Ea a elaborat o serie de proiecte referitoare la tehnicile electronice de telecomunicații, de prelucrare a datelor și informațiilor Activitățile sale concrete urmăresc fabricarea anumitor echipamente și transferul acestora către țările în curs de dezvoltare, precum și organizarea de seminalii și grupe de lucru regionale și interregionale, difuzarea și schimbul de informații ș e Ca organism de finanțare, PNUD acordă sprijin financiar unor proiecte vizlnd diverse aspecte legate de tehnicile spațiale începînd din el și-a concentrat atenția asupra domeniilor telecomunicațiilor, al previziunilor meteorologice și al mi grații lor de insecte vătămătoare, precum și al aplicațiilor radiodifuziunii și televiziunii la dezvoltarea și la studiul resurselor naturale în prezent PNUD finanțează o serie de proiecte referitoare la sateliții de radiodifuziune, la comunicațiile prin satelit, la sateliții de telecomunicații, la teledetecție Una dintre aplicațiile spațiale cele mai spectaculoase s-a înregistrat in domeniul teledetecției La numai doi ani după ce Adunarea Generală a O N U a luat pentru prima dată notă de „tehnicile de recensămînt ale resurselor Terrei", un nou mijloc de observare a globului pămîntesc din sateliți era capabil să detecteze orice obiect aflat pe suprafața survolată în după doi ani de activitate, o primă apreciere la Națiunile Unite: „Teleobservarea Terrei din spațiu oferă foarte mari posibilități pentru culegerea de date necesare la nivel național, regional și mondial asupra mediului natural terestru" Printre domeniile de activitate care beneficiază în prezent, și vor beneficia din ce în ce mai mult în viitor, de tehnologiile spațiale se numără agricultura, silvicultura, geologia, oceanografia, geografia ș a Asemenea activități ar mai putea îngloba supravegherea mediului înconjurător, inventarierea resurselor minerale, punerea în valoare a resurselor de apă, atmosfera, meteorologia, utilizarea datelor în caz de catastrofe naturale, cartografia etc Interesul pe care îl prezintă resursele naturale pentru dezvoltarea economică și socială ă statelor a făcut ca una din principalele activități cosmice eă vizeze utilizarea sateliților pentru inventarierea resurselor existente ne glob Studierea datelor furnizate pe platformele spațiale sau aeropurtate, prospectarea și producerea resurselor minerale va constitui o bază clasică pentru stabilirea marilor programe de viitor In , Adunarea Generală a O N U a creat grupul de lucru al tele-detecției terestre prin satelit, iar ulterior a luat ființă Comitetul resurselor naturale Citeva dintre instituțiile specializate ale O N U desfășoară activități în acest sens Un rol important revine Organizației Națiunilor jrentru Agriculturăși Alimentație (FAO) care, în , la cererea Comitetului pentru utilizările pașnice ale spațiului extraatmosferic, a creat un centru de teledetecție, însărcinat să identifice resursele naturale reînnoibile FAO ч utdizat imaginile Satelitului LANDȘAT- din , cînd acesta a fost lansat’ iar ult I niernuțiatiala da tekwnumicații spațiale (INTERSPUTNIK ) t ii Consiliul do cooperare inter, națională pentru studierea și utilizarea spațiului exlraalmosferic Sistemul INTERSPUTNI K oslo o organizație internațională Intergu-vernamentală, croată prin Acordul do la Moscova din noiembrie (intrat in vigoare la iulie ) și are ca obiect do a asigura statelor membre, prin intermediul sateliților, circuite do legături telefonice și tolcgraiice și canale de televiziune alb-nogru și color, precum și alto mijloace do transmiterea informațiilor Acest sistem, caro so ocupă do probleme privind studierea, eroarea, exploatarea și dezvoltarea unui sistam internațional do telecomunicații cu ajutorul sateliților artificiali se compune din două elemente principale: un sector spațial alcătuit din sateliți și mijloace do comandă a sateliților pe orbită și de un sector ouprinzînd stații terestre care comunică întru ele cu ajutorul sateliților Sediul Organizației este la Moscova Sînt membre ale acestei organizații: Afganistan, Bulgaria, Cehoslovacia, R P D Coroană, Cuba, R D Germană, Laos Mongolia, România, Polonia, Ungaria, U R S S , R S Vietnam, R D a Yemenului și Siria Sateliții și mijloacele do comandă a acestora sînt proprietatea Organizației, iar lansarea acestora se realizează prin acorduri speciale încheiate între statele membre Stațiile sînt proprietatea statelor care le exploatează INTERSPUTNIK a închiriat emițătoare plasate la bordul sateliților geostaționari STATSIONAR- și (primul funcționează deasupra Oceanului Atlantic, iar cel do-al doilea în regiunea Oceanului Indian), și a înfiin- țat nouă stații terestre în legătură cu satelitul STATSIONAR- (în Algeria, Bulgaria, Cuba, Ungaria, Irak, Polonia, R D Germană, Cehoslovacia și U R S S ) și cinci legate do STATSIONAR- (în Afganistan, Mongolia, Laos, R S Vietnam și U R S S ) El este utilizat în prezent pentru a difuza imagini produse do organismele de televiziune din țările respective b) Consiliul de cooperare internațională pentru studierea utilizarea spațiului extraatmosferic (INTERCOSMOS) este un program do cooperai între țările socialiste pentru explorarea și utilizarea pașnică a spațiului extraat-moi feric Adoptat la Moscova în , Programul general de cooperare a căpătat denumirea de JNllARCOSMOS în Geneza acestui program datează din , cînd, la inițiativa Uniunii Soxietiee, între șefii gusernelor statelor socialiste ba programul iNTRRCOâMOB paH^dpft urm&toai ■ V a avut loc o un program de telecomunicații, în cadrul caruia inchide și programul ЕППЕК Л, care va deveni operațional m maree și cure va servi la * fi'cluar -a de ' ■ Г J ■ • ;;lt Comisia economică pentru Africa (CEA), Programul regional african de teledetecție (PRAFT), creat în de Conferința miniștrilor statelor membre ale CEA Programul african a fost conceput ca un mecanism de coordonare a politicii generale de teledetecție pentru a face să beneficieze de tehnicile respective toate statele membre Organul principal al Programului este Consiliul de teledetecție, care a început, să funcționeze din octombrie în cadrul Programului a fost creat și un secretariat, înființat la iunie iar responsabilitatea executării sale a fost încredințată Grupului de cartografie și teledetecție din cadrul Diviziei resurselor naturale a Secretai rului Printre organele subsidiare se numără Consiliul de administrație Comitetul consultativ tehnic, comitetele regionale de gestiune și centrele regio- * M ■ I I ■ — W * ■ ' , Sînt mnmbro ale СЁ АР următoarele state: Filipine, Indonezia, Malăezîa, Nepal, Singapore, Sri Lanka și Thailanda în și-au mai exprimat intenția do a deveni membri ale acestuia alto țări printre cure: Afganistanul,'Bangladesh, Statele federale ale Micro-neziei, Fiji, India, Iran, R P Mongolă, Pakistan, Vanuatu, R S ' Vietnam, precum ?i o serie de teritorii nale de teledetecție (în număr de cinci, situate la Cairo, Kinshasa, Nairobi, Uâ-lfe și Ouagadougou), toate create între și Lipsa de fonduri și de personal, precum și dificultățile de comunicație intre diferitele unități administrative au făcut ca activitățile programului să fie destul de reduse , ele limitîndu-se, mai ales, la unele sesiuni consultative sau la organizarea de seminarii, reuniuni de studiu și colocvii asupra aplicării teledetecției în domeniile cartografiei, controlului mediului, transporturi, luptei contra deșertificării ș a Liga Statelor Arabe a înființat în aprilie Organizația arabă de tele-'• • л * • comunicații prin satelit (ARABSAT), la care sînt membre un număr de de state Principalul obiectiv al organizației este dea stabili și exploata sistemul de telecomunicații regionale în scopul dezvoltării socio-econornice a regiunii w ц i • • V' Д * ‘ ' • • Л ' f - ' ■ c) COOPERAREA BILATERALĂ • v * • r * i u ’ I % s ** " e z \ • a a К • • * л t * - « » • ’ V * • « Aceasta este forma cea mai des utilizată de cooperare între state în domeniul spațial Actualmente, sute de acorduri bilaterale, definind sarcini și obiective comune, drepturile și datoriile reciproce ale părților, modalitățile de realizare a programelor convenite etc au fost deja încheiate România, Franța, India, Suedia, U R S S , S U A ș a au încheiat asemenea acorduri în diverse domenii ale cooperării spațiale Cercetării Spațiale — (COSI AR) — Ia activitățile căruia participă d) COOPERAREA ȘTIINȚIFICĂ INTERNAȚIONALĂ Se realizează prin trei organizații internaționale neguvernamentale — Consiliul Internațional al Uniunilor Științifice (CIUS), Comitetul cercetării spațiale din cadrul Consiliului Internațional al Uniunilor Științifice și prin Federația Internațională de astronautică CIUS a fost înființată în , succedînd Consiliul Internațional al cercetării (creat în ), ca organism central prin intermediul căruia comunitatea științifică internațională a abordat probleme majore de interes comun și a stimulat cooperarea științifică Preocupările CIUS pentru cercetările spațiale datează din anul cînd a acceptat să înscrie în programele sale studierea relațiilor dintre fenomenele solare și magnetismul și electricitatea terestră înainte de această dată, în octombrie a fost creat un organism specializat — Comitetul in pre Programul urmașă fie finanțat de Agenția pentru Dezvoltare Internațională din Ș U A (tJSAID): Cei de milioane de dolari oferiți do USAID au fost epuizați pînă în iar de atunci nu ș-a mai făcui nici un vărsămlnt ^CIUS, ai cărui membri șînt, pe de o parte, uniunile științifice internaționale, iar pe de altă parjtu academiile și consiliilt^ile cercctaw,, reunește de upiupi științitȚ f și organisme științifice asociate glO zent din cele de uniuni științifice aderente la Comitetul științei și tehnicii in țările In curs de CIUS în a f os t ere a t dezvoltare (COSTED) care, in , in colaborare cu O N U și COSl’AR, a organizat un atelier pentru promovarea cercetării în țările în curs de dezvoltare Tot în au avut loc o serie de reuniuni organizate de organele CIUS privind o serie de aspecte ale teledetecției Consiliul colaborează cu mai multe organizații inter guvernamentale ca ECO SOC PNUE, FAO, AIEA, UIT, UNESCO, OMS, OMM etc precum și cu organizații neguvernamentale foarte diverse Federația Internațională de Astronautica (FIA), împreună cu organele asociate , organizează congrese și reuniuni științifice, întreprinde studii asupra anumitor probleme privind astronautica La cel de-al -lea Congres al său, ținut în la Praga, FIA a ales ca temă „Utilizarea spațiului — astăzi și nrine“ Tema celui de al -lea Congres, ținut în la Dubrovmc (R S F Iugoslavia) a fost „Astronautica pentru pace și progresul umanității**, iar „Programul spațial în progresul umanității “ a fost tema celui de-al -lea Congres de la Miinchen (R F Germania), din în s-a ținut la Tokio cel de-al -lea Congres cu tema „Aplicațiile de progres în domeniul spațial , iar congresul a pus accentul pe „Efectele economice ale progresului în domeniu spațial (au fost abordate teme ca: граѣіиі și energia, aplicațiile terestre ale tehnicilor spațiale, sisteme de generatori de energie în spațiu și influența progresului tehnicilor spațiale asupra științelor umaniste) La Roma s-a ținut în cel de-al -lea Congres cu tema, „Spațiul: al patrulea mediu al omului, iar in , la cel de-al -lea Congres ținutTa Paris s-a ales ca temă „Spațiul în anul “) „Cooperarea în spațiu* a fost tema celui de al -lea Congres ținut în la Budapesta, iar la cel de-al -lea Congres de la Lausanne (Elveția) tema dezbaterii a fost „Explorarea spațiului în profitul tuturor Au urmat apoi Congresul (Stockholm), Congresul (Innsbruck), Congresul (Brighton) Institutul Internațional de drept spațial organizează anual colocvii asupra dreptului spațial De regulă, problemele dezbătute in cadrul acestor colocvii sînt axate pe aspectele juridice ale temelor care fac obiectul congreselor anuale ale FIA și cu care se desfășoară în paralei De pe urma cooperării internaționale în cadrul organismelor și organizațiilor amintite, multe state au obținut o serie de avantaje, însă problemele majore ale omenirii nu au fost soluționate, Activitățile spațiale conțin multe potențialități, totul este cum vor fi folosite în continuare In interesul cui? A coopera pentru a construi, nu pentru a distruge, aceasta este deviza sub care trebuie să se desfășoare relațiile dintre state în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic t '-î ' 'IJ ” ■?' ' '■ ! La FIA, paty la începutul anului W număra de membri din de țări, sînt afiliate Academia internaționala de Astronautică ( de membri din do țări) și Institutul Internațional de drept spațial ( de membri din Se țărij * ROMÂNIA, COSMOSUL ȘI PACEA ; ; e • ■ J ! ■ • ч ■ • • • Vocația de pacfe, colaborare și prietenie a poporului român, spiritul său creator și pătrunzător sînt probate do miile de ani do istoric De la începuturile afirmării lor în poziții oficiale și în realizări practice, menționate de flero-dot și de alte izvoare ale vremii, și pînă în zilele noastre, ele s-au afirmat ca niște constante, care au lăsat urme indelebile în patrimoniul spiritualității românești și mondiale Pe măsura trecerii timpului aceste trăsături se vor amplifica, dobîndind, în anii socialismului, valențe cu lotul noi, izvorîte din condiții obiective întreaga activitate desfășurată de România socialistă pe plan internațional, numeroasele sale inițiative și poziții exprimate atestă vocația sa pașnică, năzuința arzătoare a poporului român de a dezvolta relații de strînsă colaborare cu toate statele lumii, indiferent de orinduirea lor socială, de a pune capăt vechii politici imperialiste, colonialiste și neocolonialiste, de a asigura triumful relațiilor bazate pe egalitate deplină în drepturi, respect al independenței și suveranității naționale, neamestec în treburile interne, renunțarea la forță și la amenințarea cu forța, respectarea dreptului fiecărui popor de a fi stăpîn pe destinele sale, de a-și făuri viața în mod liber, asa cum dorește Orientarea politicii externe românești în direcția soluționării marilor probleme ale lumii contemporane, în vederea menținerii păcii și securității internaționale, a intensificării cooperării pașnice cu toate popoarele, cu toate națiunile, în vederea edificării unei lumi mai bune și mai drepte pe planeta Pămînt își găsește expresia și în opțiunile sale în ce privește explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic încă de la începuturile erei cosmice, România s-a pronunțat pentru ca acesta să fie utilizat exclusiv în scopuri pașnice, spre binele și în interesul întregii umanități Nu este vorba de o simplă declarație, de un deziderat, ci de o poziție a unui stat intim legat de activitățile spațiale, prin numeroase acțiuni de pionierat în acest domeniu Cum se va vedea și în paginile ce urmează, savanți și oameni* de știință români au avut și au contribuții remarcabile în dezvoltarea științelor spațiale, au imaginat și pus la punct tehnici care au permis explorarea și utilizarea pașnică a Cosmosului, unele dintre ele contribuind acum direct la aplicațiile spațiale Dato- rită potențialităților sale științifice și tehnice în plină dezvoltare, România desfășoară o intensă activitate în domeniul cercetării și explorării spațiului extraatmosferic, dispunînd de programe spațiale proprii Amplele și complexele ciucetări spațiale care se desfășoară în prezent în România constituie un factor de seamă al progresului leimico-șUințific al țării noastre și o contribuție la dezlegarea lamelor Universului,' o investiție pentru viitor, de pe urma căreia să beneiicioze întreaga umanitate în organizații internaționale universale și regionale și în forumuri știiii-țifice mondiale, unde se desfășoară o amplă cooperare multilaterală în diverse domenii — tehnic, juridic, aplicativ, științific etc; — reprezentanții tării noastre aduc prețioase contribuții la elaborarea unei strategii spațiale globale Exprimînd orientările, pozițiile și gin duri le de viitor ale României, președintele Nicolae Geaușescu afirma: „Vom spori contribuția patriei noastre la cunoașterea tainelor Cosmosului și a tainelor naturii, cu speranța că aceasta va servi întotdeauna intereselor de bunăstare și fericire ale popoarelor, | v ; Unele rețote du combustibili oxpvriinenlatu lluas ptnuu propulsarea rachetelor salo au fost preluate dote un alt român, chimistul leau Românul, care a lucrat te o mare pulberării de a Alba lulia spre sfîrșitul boc al XVUva scria el în lucrarea amintită-, armele să stea sub acoperiș, astfel ca glonțul să nu fie tras, pulberea să nu explodeze și să nu se umezească, astfel ca domnitorul să rămînă cu lauri, iar ostașul cu viață; acesta este sfatul pe care Conrad Haas vi- dăui Prima ambarcațiune aeriană din lume a fost creată în anul , tot de un om de știință român, inginerul Alexandru Ciurcu, a cărei utilizare o preconiza pentru ridicarea în văzduh a unor platforme zburătoare Cîțiva ani mai tîrziu, cînd ministrul francez de război, generalul Boulanger, i-a propus construirea unei flote aeriene pe sistemul imaginat de el, omul de știință român a răspuns: „de acord, dar cu următoarea condiție: к Iota aeriană să determine, prin însăși forța ei, dezarmarea generală și pacea universală Condiția nu a fost acceptată Printre precursorii medicinei spațiale își înscrie numele fiziologul și medicul Dimitrie Călugăreanu ( — ) care, în primul an al veacului XX, efectuează o experiență de pionierat; împreună cu trei cîini, el urcă într-un balon la m înălțime, reușind să analizeze efectele altitudinii asupra hemoglobinei * J ’ i i ** A ' / ’lt% ‘ г la vîrsta de numai de ani, Nicolae țVăideanu făjbreve-„Udovilul“ — cu caracteristici originale camere de primul contact cu aspectele teoretice și practice ale tehnicii rachetelor și zborului spațial în galeria prestigioșilor precursori români ai tehnologiilor spațiale, un nume de rezonanță este și cel al lui Nicolae Văideanu, a cărui contribuție teoretică și practică la dezvoltarea tehnicii rachetelor este elogios apreciată Astfel, în mai , \ tat prima sa rachetă, ardere multiple, tuburi de gaze prevăzute cu cornete reactive Acestei prime invenții, a cărei descriere se află într-o broșură, Udovilul, motor cu viteza de kilometri pe oră, păstrată în biblioteca Academiei R S România, i-au urmat alte două pe aceeași temă — una publicată în , iar cealaltă în Pentru a construi aceste rachete, el a calculat și proiectat, de-a lungul anilor, circa de rachete științifice și meteorologice și peste de rețete de combustibil O contribuție importantă la reușita proiectului „Apollo“, care a plasat primul om pe Lună, au avut-o și unele dintre cele de invenții și de brevete ale savantului de geniu, Henri Coandă, realizatorul primului avion cu reacție din lume, precum și impresionantul volum de calcule pentru traseul Pămmt-Lună-Pămînt făcute de inginerul de origine română George Bothe-zat, profesor la Universitatea din orașul Dayton (Ohio) Reconstituind drumul parcurs de gîndirea științifică românească în acest dificil, temerar și actual domeniu, constatăm, cu îndreptățită satisfacție că, deși România nu a dispus de potențialul necesar realizării unei costisitoare rachete care brăzdează în prezent căile stelare, multe din proiectele, invențiile și calculele oamenilor de știință români au contribuit la cucerirea spațiului extraatmosferic și uneori aparate și experimente de concepție românească au fost sau sînt instalate pe nave spațiale > л • J ' я Dejla prfmwZ furnal european, din secolul al IX-lea, descoperit la Ghelar și pîna la bazele cibernetice, puse de Ștefan Odobleja in secolul nostru, gindirea științifică românească s-a înscris ca o permanență în istoria tehnicii mondiale, jalonînd principalele sale etape cu premiere care au intrat in patrimoniul civilizației universale Nume de savanți și oameni de știință români, ca acelea ale lui Anghe- Saligny (care a ponptvuit cele dintîi silozuri de beton armat din lume), George Constantinescu (creatorul sonicității), Traian Vuia (constructorul și pilotul primului aparat de zbor mai greu decît aerul oare s-a ridicat ou mijloace proprii), Martin Bank (posesorul primului brevet din lume pentru fabricarea La invitația Academiei Republicii Socialiste România, Hermann Oberth a revenit, în vara anului , în România pentru a prezenta o comunicare științifică despre proiectele sale de nave interplanetare r ‘ acctileneih Anastasie Dragomir (inventatorul cabinei catapultabile din avion), C I Parhon și M Goldstein (autorii primului tratat, de endocrinologie), Radu Stolka (realizatorul au te săniei cu elice), Victor Babcș (creatorul seroterapiei), Augustin Maior (realizatorul primei instalații de telefonie cu cinci circuite pe un singur fir), figurează la loc de cinste in marile enciclopedii tehmce din lume sau in programele de aleasă cinstire ale U N E S C O Un loc de frunte în galeria marilor figuri științifice îl deține în prezent savantul de renume mondial, președintele comitetului român „Oamenii de știința și pace”, academician doctor inginer Elena Ceaușescu, a cărei genială operă in domeniul polimerizării constituie o premieră mondială, fiind, datorita valorii sale deosebite și utilității practice, tradusă în numeroase țări de pe toate continentele globului „Oare faptul că românii au fost printre primii care au abordat problema rachetelor, primii care au construit avioane, inclusiv avionul cu reacție — se întreba președintele Nicolae Ceaușescu — nu constituie o dovadă a capacității creatoare a oamenilor de știință români?” Intr-adevăr, românii au priorități în multe domenii ale creației intelectuale și ei au ocupat un loc de frunte și în domeniul științei și tehnicii spațiale experimentale ’/■) ■; cj PROGRAME ROMÂNEȘTI ÎN DOMENIUL SPAȚIAL Amplule programe de dezvoltare, economică și socială a României, mai țhn ultimele dop*marile realizări înregistrate de poporul român pe planul industrializării, al modernizării agriculturii, precum si în celelalte dintre care numeroși sînt - în domeniile astronauticii aerodî-in- ramuri de activitate, progresele fără precedent înregistrate de cercetarea științifică, teoretică și aplicativă, au permis angajarea directă a țării noastre în activitatea de cercetare și explorare a spațiului extraatmosferic Instituția căreia îi revine sarcina coordonării și elaborării programelor de activitate spațială este Consiliul național pentru știință și tehnologie (C N S T ) în fruntea căreia se află tovarășa academician doctor inginer Elena Ceaușescu în cadrul C N S au fost create două organisme: Comisia română pentru activități spațiale, înființată in în competența comisiei intră elaborarea programelor la nivelul național și a celor speciale care se bazează pe cooperarea internațională, avizarea proiectelor și a lucrărilor din domeniul spațial elaborat de alte instituții și coordonarea întregii activități de colaborare internațională în acest domeniu; Compartimentul pentru probleme spațiale în competența căruia intră activitatea curentă Comisia Română pentru activități spațiale a orientat și canalizat cu precădere eforturile oamenilor de știință din țara noastră în trei direct-: aplicativ, experimental și al cooperării bi și multilaterale t v \ Ș ; » •• * Ш a j Structurile metalLe și unele dintre ^chipamenUde acestor antene au fost realizate de industria românească iar oamenii de știință din țara noastră s-au angajat în toate lucrările din sfera telecomunicațiilor spațiale — televiziune, radio, telefon Importanța pe care o prezintă previziunile meteorologice nu mai au nevoie de demonstrație, fiecare țară fiind supusă, într-o măsură mai mare sau mai mica, fenomenelor meteorologice și schimbărilor climatice, care afectează o mare parte din produsele și bogățiile țărilor lumii Astfel că previziunile cit mai exacte și pe termen cit mai lung au o utilitate considerabilă atît pe plan economic, cit și pe planul precauțiilor ce trebuie luate pentru a evita eventualele neajunsuri De aceea, există un justificat interes în fiecare stat pentru o cit mai largă aplicare a tehnicilor spațiale în domeniul meteorologiei Un asemenea interes se manifestă și în țara noastră Dispunînd de sisteme operaționale APT, Institutul de meteorologie și hidrologie din București recepționează, cu elemente construite în România, imagini în TV și IR de la sateliții meteorologici sovietici din seria „Meteor“ precum și de la „TIROS-N“ și „NO-AA-b " Pe baza acestor imagini și a altor materiale sinoptice de la sol și de la altitudine se elaborează previziunile meteo pe intervale de de ore Se fac cercetări în vederea stabilirii unei metode de corelație în timp și în spațiu de date sinoptice de sol și de altitudine cu date de nebulozitate identificate pe maginile obținute de la sateliții meteorologici Au fost finalizate studiile pentru dotarea Institutului de meteorologie și hidrologie cu o stație la sol pentru recepționarea datelor de foarte mare rezoluție, transmise prin sateliții meteorologici, precum și datele satelitului „Meteosat“, specialiștii români rea-lizînd și aparate pentru investigarea straturilor superioare ale atmosferei, care au contribuit la perfecționarea tehnicii destinate meteorologiei * • • * Л • v T ' i z К ч «г*-, ’ • f ) i ; e t • Ж X * • t * t d) DE LA ASTROFIZICA LA STUDIEREA COMPORTAMENTULUI OMULUI ÎN COSMOS ■ ' i ‘ f f • • • ■ Г p • • t - г- Majoritatea institutelor de cercetări din România au în studiu sau în fază experimentală metode, instrumente sau probleme legate de prezența și activitatea omului în spațiul extraatmosferio, multe dintre acestea găsindu-și I Lt - i deja aplicația practică ; Programele spațiale ale Republicii Socialiste România au permis să se formeze un personal științific competent, sa se realizeze progrese considerabile în divers’e domenii ale cercetării spațiului și tehnicilor aerospațiale Reprezentanți ai vieții științifice din România, acționînd, în special, în domeniul aplicațiilor praotibe, au participat tot mai activ la efofrturila desfășurate pe plan internațional pentru investigarea unor noi fenomene ale Universului, la studierea multilaterală a biosferei, precum și la aprofundarea cunoștințelor asupra CosmoBiilni, a proceselor extraterestră, adacîndu-și astfel contribuția la crearea condițiilor pentru desfășurarea unei activități ■ •Л- ■ *r -t * • • г ■■ я I xLa începutul anilor * s-au oliținut imagini transmise prin sateliți „ES A- “ și NOAA- “ ; Й » » î - - ? Я ■ j i i ■nu M • După un zbor spațial, reflectarea unui disc în ochi releva prin anumite distorsiuni influența exercitată de accelerație pașnice optime în acest mediu și pe corpurile cerești Astfel, aceste programe cuprind patru principale domenii: determinarea condițiilor existente in spațiu: compoziția și posibilitățile de utilizare a solului lunar: comportamentul corpului uman în condițiile imponderabilității, și realizarea unor instrumente care să fie instalate pe sateliți și pe alte aparate spațiale Pentru o mai bună cunoaștere a spațiului extraatmosferic, cercetările românești au fost orientate spre acele domenii care prezintă o importanță deosebită și unde oamenii de știință români aveau deja o oarecare experiență — în studierea proceselor în atmosfera superioară a Pămîntului, a radi ațiilor cosmice, a comportamentului organismelor vii în spațiu și punerea la punct a tehnologiilor în condițiile mediului spațial, interacțiunii dintre Pă-mînt și Soare Problema radiațiilor cosmice constituie de mai mulți ani obiectul de cercetare al laboratorului de radiații cosmice din cadrul Institutului de fizică dip București și al Centrului de astronomie și științe spațiale din București, Debutul cercetărilor în acest domeniu a fost marcat de lansarea, în aprilie Ѳ , a satelitului „Intercosmos-P‘\ cînd Laboratorului de radiații cosmice i-a fost încredințată efectuarea cercetării asupra unei fracțiuni de % din marele bloc de emulsie fotografică readusă pe Pămînt de capsula satelitului, pe care s-au înregistrat urme de radiații cosmice La sfirșitul anului , România a participat, ou aparatură spectrometrică de concepție proprie, de înaltă precizie, la cercetarea comunicațiilor Soare-Pămînt, în cadrul programului organizat cu satelitul sovietic „Intersputnik" Printre numeroasele fenomene nucleare detectate, în urma unor minuțioase cercetări, timp de cîțiva ani, asupra acțiunii vîntului solar, cercetătorii „Cubul lui Nccker“, exemplu tipic do iluzie optică la cosmonauții care asamblează elementele stațiilor spațiale Ve spațiul de culoare neagră cubul devine rombic, iar sfera - - elipsoid români au remarcat în mod deosebit rafalele acestuia, ale cărui energii depășesc IO eV, generînd în ionosferă aurore boreale și perturbații magnetice Acestea au fost apreciate ca evenimentul cu cea mai înaltă energie înregistrată într-un bloc de emulsie pura De asemenea, oamenii de știința români au remarcat o familie de interacțiuni declanșate de un nucleu cosmic, a cărui energie depășește eV S-au efectuat o serie de măsuri asupra acestor evenimente precum și asupra interacțiunilor de nuclee secundare de heliu produse prin fragmente ale nucleelor primare de mare energie Un colectiv de specialiști din cadrul acestui laborator a elaborat aparate spectrometrice precum și un magnetometru cu care s-au efectuat experiențe privind măsurarea radiațiilor la care sînt expuși aviatorii de pe avioanele supersonice ce zboară la mare altitudine, precum și cosmonauții, pornind de la datele referitoare la cîmpul magnetic terestru Cercetătorii de la Centrul de astronomie și științe spațiale au studiat spectrele energetice de electroni și de protoni cosmici, la altitudine de — km Începînd din anul , oamenii de știință din România au întreprins operațiuni pentru lucrări de creare a unui aparat pentru determi narea umidității în atmosfera planetelor Specialiștii de la acest centru au participat la o serie de exerpieuțe pe sateliții biologici sovietici „Cosmos- , , și “, asupra fasciculelor și spectrelor do ioni grei cosmici în spațiul oiroumlerestru, utilirînd detectori de concepție românească Ei au reușit să determine variația in timp a intensității fluxului de ioni grei cosmici, corelația acestei intensități eu activitatea solară, implicit efectele biologice produse în cadrul unor institute de învățămînt și cercetare din București și Cluj-Napoca s-au efectuat studii asupra compoaiției și proprietăților solului selenar Examinarea unor eșantioane provenite de la sonda sovietică „ лииЫД a permis să se ajungă la concluzii foarte interesante prin utilizarea metodei rezonanței electromagnetice de spin, fiind pusă în evidență existența po I Uuiiâ a ionilor par&magnetici, mr prin metod® d® llonuntența л s-a studiat compoziția elementelor аоові ог eșantion ne» lliloctuaren de măsurători în domeniul microundelor ( , gigabertzi) a condus la determinarea constnnbd dielectrice și a conduotibili lății electrice, iar măsurătorile spectrometl rice au permis determinarea gazului din ocluziuni Un domeniu de mare actualitate în care știința româneasca ocupa un loc de fit nte este și acela al medicinci și biologici spațiale Oamenii de știința din România studiază condițiile la care sînt supuși cosmonauții și în special hijxikmezia, ritmurile biologice, reacțiile omului în situațiile extreme ale -borurilor spațiale, influența metabolismului asupra sintezei proteinelor etr în ultimul timp au fost relor relative la efectele zborurilor cosmice asupra echilibrului homeostatw al organismului, precum si pentru a pregăti zborul spațial cu echipaj uman La Facultatea de medicină din București cercetările au avut ca obiect studierea materialului biologic prelevat de la anini alele care au efectuat zboruri orbitale pe sateliții „Cosmos- " și „Cosmos- ", urmărindu-se în special modificările funcționale care s-au produs în timpul zborului: reactivitatea tubului digestiv, echilibrul hidroelectrolitic, precum și alte modificări hormonale întreprinse cercetări în vederea completării cunoștin- în cadrul unei ample cooperări internaționale, alături de parteneri din Uniunea Sovietică, Bulgaria, Polonia, Ungaria, Franța și Statele Unite ale Americii, cercetătorii de la Institutul de psihologie normală și patologică din București au participat la experimente biologice la bordul satelitului „Cosmos — “, lansat în septembrie în același timp au fost efectuate și cercetări la sol asupra consecințelor morfologice și funcționale ale expunerii animalelor în acțiunea de hipergravitație și asupra efectelor provocate de imponderabilitatea simulată (hipokinezia), în special asupra aparatului cardiovascular și a secreției glandelor endocrine Pornind de la interesul deosebit pentru economia națională a datelor furnizate de meteorologie, specialiștii români au acordat atenție acestei probleme Institutul de meteorologie și hidrologie din București a efectuat studii menite să găsească metode de corelație, în timp și spațiu, a datelor sinoptice de la sol și de la altitudine cu datele de nebulozitate furnizate de sateliții meteorologici, iar observatorul astronomic din Cluj-Napoca a efectuat observații în cadrul programului „Atmosfera studiind influența ionosfe-rei asupra mișcărilor sateliților și efectul diurn în distribuția densității în atmosfera superioară De asemenea, Observatorul astronomic din București a participat la programul de observații, „Arctica—-Antarctica și a efectuat cercetări asupra dinamicii sateliților aplicați în geodezie în cadrul observatorului s-au efectuat lucrări referitoare la aplicarea metodei cercului de simultaneitate la determinarea direcțiilor absolute în spațiu (metodă aplicată pentru trei direcții a rețelei lui Smithsonian Astrophysical Observatory), la determinarea coordonatelor sateliților și a stațiilor care utilizează observatoare simultane optice și Doppler, la studierea preciziei poziției topocentrice obținute asupra clișeelor fotografice ș a • • ♦ — * % ' мь • • A * Л ț * e) EXPERIMENTE PE ORBITĂ Participantă activă, împreună cu Uniunea Sovietică și alte state socialiste asociate, la realizarea unor programe etapizate de explorare pașnică a spațiului extraatmosferic, Republica Socialistă România a înregistrat succese de prestigiu și în cooperarea, construirea și experimentarea unor aparate de cercetare spațială și a unor tehnologii cu randament economic sporit Ea Institutul de tehnologie izotopică și moleculară din Cluj-Napoca, de pildă, a fost realizată o primă variantă a spectrometrului de masă DESM- , care a fost instalat la bordul satelitului „Intercosmos“ lansat la octombrie , destinat cercetării compoziției atomice și izotopice a atmosferei înalte a Pămîntului După o serie de îmbunătățiri, acest aparat, denumit DESM- a fost montat pe satelitul „lntercosmo - “, lansat la octombrie Spectrometrul de masă de tip Cuadrupolar—SMQ’l, ou performanțe superioare aparatelor DESM, a fost lansat pe rachete geofizice do mare altitudine „Vertical- ‘\ la noiembrie O nouă variantă a acestui speotromet ru, cu o sensibilitate de •ori superioară a fost lansata pe o racheta geofizică Vertical- “, în și apm în 'Fnlodală, Institutul de tehnologie izotopi că și moleculara a efectuat determinări specl romei rice ale gazului oduzionat în eșantioane de soi lunar (argon, heliu, neon) aduse de sonda sovietica „Luna- " j ac^laot institut s-a realizat un hidrometru piezoolf'ctric de marc sensibilitate și cu con- ■ • su amic de energie electrica ( , W), cu greutate și dimensiuni reduse, capabil ■ sa măsoare procentul de vapori de apă din atmosfera altor planete, ca Venus și Marte El a fost experimentat în laboratorul stației orbitale „Saliut- “, cu ocazia zborului spațial româno-sovietic din mai , sub denumirea de NanobalantaV Institutul de fizică și inginerie nucleară din București a realizat o serie de magnetometre de mare sensibilitate pentru sateliții artificiali ai pămîntului, a căror funcționare constă în măsurarea cîmpului magnetic terestru pe cele trei componente ale sale, în cadrul experimentului „MAGIC“ cu o rezoluție de nt Primele magnetometre românești de tip SGR ( , și ) au fost instalate la bordul sateliților „,Intercosmos“— “ ( ), „Intercosmos— “ ( ) și „Intercosmos— “ ( ) ■ • ■ ’’ • • • ’ ■ • ч apoi în Totodată» Institutul de tehnologie izotopică și moleculară a efectuat determinări spectrometrice ale gazului ocluzionat în eșantioane de sol lunar (argon, heliu, neon) aduse de sonda sovietică „Luna- " La același institut s-a realizat un hidrometru piezoelectric de mare sensibilitate și cu consum mic de energie electrică ( , W), cu greutate și dimensiuni reduse, capabil să măsoare procentul de vapori de apă din atmosfera altor planete, ca Venus și Marte Ei a fost experimentat în laboratorul stației orbitale „Saliut- * , cu ocazia zborului spațial româno-sovietic din mai , sub denumirea de ,, N anobalanț a“ Institutul de fizică și inginerie nucleară din București a realizat o serie de magnetometre de mare sensibilitate pențru sateliții artificiali ai pămîntului, a căror funcționare constă în măsurarea cîmpului magnetic terestru pe cele trei componente ale sale, în cadrul experimentului „MAGIC cu o rezoluție de nt Primele magnetometre românești de tip SGR ( , și ) au fost ins- talate la bordul sateliților,Jntercosmos ( ), „Intercosmos— ( ) și „Intercosmos— “ ( ) în simulator Un experiment românesc făcut la Universitatea d n Cluj-Napoca a fost reținut de NASA pentru nava „SPACELAB— “ Este vorba de un expcii mont asupra scurgerii lichidelor în stare de imponderabilitate Specialiștii români au realizat o serie de aparate destinate prelucrării datelor referitoare la radiațiile cosmice și geodeziei spațiale Astfel, majoritatea datelor obținute cu ajutorul aparatului montat pe satelitul „Inter-cosmos— “ au fost preluate în România La bordul satelitului „Intercosmos — “ ( ) a fost montat aparatul SEZ- , programat să cerceteze radiațiile cosmice prin folosirea fenomenului de radiație de tranziție De asemenea, în cadrul programelor „Dinamica și atmosfera”, specialiștii din țara noastră au efectuat observații asupra sateliților artificiali ai Pămîntului în vederea modelării mișcării sateliților artificiali sub influența unor forțe perturbatoare gravitaționale precum și studierii structurii și proprietăților straturilor superioare ale atmosferei în interconexiune cu activitatea solară O atenție deosebită au acordat cercetătorii și specialiștii români zborului încununat cu succes din — mai al echipajului româno-sovietic format din Dumitru Prunariu și Leonid Popov, în cadrul programului „Intercosmos” în aparatajul care a funcționat la bordul complexului orbital „Saliut- ”, „Soiuz T- ”, „Soiuz- ”, numeroase experimente elaborate în prealabil pentru această misiune spațială ca de altfel și pe mulți dintre sateliții din seria „Inter-cosmos”, a fost înglobată și inteligența tehnică românească Specialiștii și oamenii de știință români au lucrat la elaborarea și pregătirea multor experimente fizice, biomedicale și tehnice care au fost materializate în douăsprezece programe , experimentate în cele nouă zile, cît a durat zborul spațial al navei „Soiuz- ” în care s-a aflat și primul cosmonaut român, Dumitru Prunariu precum și după aceea Experimentul complex de fizică și tehnologie „Capilar”, propus de specialiștii de la Institutul de fizică și tehnologie din București și realizat împreună cu oamenii de știință sovietici de la Institutul de cercetări cosmice din Moscova, reprezintă o premieră absolută în istoria experimentelor cosmice EI avea ca obiectiv elaborarea unei tehnologii pentru obținerea, în spațiul extra- atmosferic, de mono cristale cu profil determinat de mare eficiență tehnică și economică care nu pot fi obținute pe Pămînt, prin efectul capilarității în condiții de imponderabilitate, precum și studierea pătrunderii impurităților in substanță Informațiile obținute, care vor fi completate cu observații ulterioare permit să se întrevadă deja posibilitatea producerii unor plăci subțiri de siliciu utilizabile în construcția bateriilor solare, direct la bordul stației, precum și noi tipuri de cristale active laser „Biodoza” este un experiment complex oare, în ansamblu, urmărește măsurarea fluxurilor și spectrelor nucleare grele din radiațiile cosmice în -A i Lat ; / a'’-:-/' '' Experimentele respective purtau următoarele denumiri tn cod: „Capilar”, „Bio-doză*’, ,,Astro“t „Nanobalanța*', „Cristal”, „Miocard”, „IW, „Imunitatea”, Pneumatic”, „Guler*, „Neptun” și „Balisto” » GoimoMuții Dumitru Pru-nariu și Leonid Popov, cuplul misiunii spațiale româno-sm-viclicc de pe’nava „Soiuz-'P) ( ) cursul zborului s-a realizat, cu ajutorul aparatului de concepție românească „Minidor— “, experimentul cu același nume, prin care se urmărea estimarea cîmpului de radiații cosmice in spațiul circumterestru și a variației acestui cirnp, în timp și spațiu Utilitatea experimentului constă în faptul că permite o mai bun i apreciere a riscului do radiații in misiunile cu echipaj uman Denumirea experimentelor „Astro“ provine de la numele celor două aparate, de concepție românească, care au fost instalate la bordul navei spațiale „Soiuz- , unul în exteriorul acestuia,j în spațiul deschis și celălalt în in-crier Prin aparatura „Astro—- “ s-a urmărit studierea și identificarea unei lorm direct la explorarea pașnică a spațiului extraatmosferic UN AN PENTRU MILENIUL III I ■ r a fost proclamat, prin unanima hotărîre a Națiunilor Unite ANUL INTERNAȚIONAL AL PĂCII, An-Simbol, investit cu speranța:* Speranța că el va marca punctul de graniță între două epoci: între epoca dominată de dreptul forței și cea care va fi guvernată de forța dreptului; Speranța că în acest an se vor adopta hotărîri ferme și ireversibile de a se pune capăt cursei exponențiale a înarmărilor — nucleare, spațiale și clasice; Speranța că armele, cum plastic sugerează un tablou instalat în incinta Națiunilor Unite, vor fi transformate în pluguri; Speranța că pe planeta Pămînt, războaiele și conflictele armate, care au produs și produc atîtea suferințe și distrugeri de bunuri materiale, vor înceta să mai existe, și că toate fireștile neînțelegeri și disensiuni dintre state vor fi soluționate numai și numai prin bună înțelegere, pe cale amiabilă; Speranța că pe Terra nu vor mai exista oameni care să sufere de foame, de frig, din cauza lipsei de locuințe, că bolile cele mai cumplite vor fi eradicate că nu vor mai fi analfabeți, că nu vor mai fi săraci și bogați, că toți locuitorii acestui mic punct al Universului ce se numește Pămînt vor trăi în demnitate, fără teama vreunui pericol care să le amenințe viața, liniștea și bunăstarea în fine, speranța că, în locul vechii ordini internaționale, clădită pe relații de forță, presiune și dictat, va fi edificată o ordine nouă bazată pe echitate și justiție, pe înțelegere și cooperare Cum va arăta lumea do mîine, privită prin prisma acestor speranțe? Numărul reuniunilor savante, care caută răspunsuri la această întrebare; e-a înmulțit enorm în ultima vreme La an seminar internațional organizat în urmă ou oîțiva ani în Statele Unite ale Americii cu tema: „Genetica în roz a lumii de mîine" mai inulți viitorologi, pornind de la progresele uluitoare ale revoluției științifice și tehnice, înfățișau o imagine apocaliptică a lumii mileniului tivi’ ea și cum progresele științei ar purta ineluctabile oataatrofe genetice, afirmau aceștia au semănat teroare" chiar înainte de u-și fi dat roadele * » >» Un savant britanic, Șir Erik Cric k, laureat al premiului Nobel, despre care am mm vorbit hi paginile acestei cărți, exprima și el teama că utilizarea neadcvva’ă а atomului poate să ducă In distrugerea r vil 'd, ? ' ьіп» п șli> O U‘ aceasta oslo o problemă cure depinde do noi, de locuitorii >• baș amsta va fi fiul - donatorului AON? , ^аЛ іріір fim- • Bateriile solare biologice ar putea damentalo de producere a energiei în anco ul XXI, j L J utnimea oxi-lluston Bionios Ideea do a utiliza procesele chirnic» g - ' nr;rns genului prin celulele unor bacterii fotosintetice a fost vchicu dată prin anii ’ Acest proces pune în acțiune un c mp ее,, \î+ • QH- F ' , de la disocierea apei în H si UH , c ptw™vv v i curent electric Experiențele făcute pînă în prezent dat rezultate; electricitatea era foarte slabă pentru a fi rentabila, «ar ridicat asemenea probleme tehnice, încît ideea a fost pentru moment abandonată Ulterior ea a fost reluată Firma „Huston J creat un prototip de bazin de m , capabil să producă circa kWh pe zi în condiții medii de luminozitate Asociată cu proiectele de producere a energiei solare, prin stațiile permanente instalate în spațiile extraatmosferice, această formă de energie poate contribui la soluționarea uneia dintre cele mai importante probleme ale zilelor noastre , Desalinizarea biologică a apei de mare este una dintre soluțiile de viitor care ar putea soluționa o altă problemă, pe care viitorologii o anticipează ca fiind cea mai gravă problemă a secolului XXL Cîteva centrale de desalinizare a apei de mare prin bacterii fixatoare a sării sînt actualmente în plin randament de-a lungul coastei orientale a Mării Roșii Teritorii întinse de deșert din Peninsula Arabă sînt avute în vedere Se scontează că printr-un sistem de irigare aceste terenuri deșertice ar putea să producă două recolte de cereale pe an și chiar două recolte de fructe Se va realiza și o modificare a climatului Mării Roșii Metoda este descoperită, dar costul este ridicat “ t ț l"* " • « > • După estimările O N U , durata medie a vieții a atins pragul de plafonare, în raport cu condițiile naturale, economice, sociale etc Datorită i ngi -nenei genetice se anticipează o creștere a speranței de viață și de prelungire a duratei medii a vieții La aceasta vor contribui grefele genetice, vaccinurile ofjticanceroase ș a Va spori capacitatea de utilizare a creierului uman de la — %, cît este în prezent pînă la peste % , la cax-e se adaugă cele ce se vor extrage din imensul patrimoniu comun al umwtățp de pe corpurile cerești, din fundul mărilor și oceanelor ч a inteli-gcnța, , vor fi angajntt tn aeJi(liul ăc șfaf го eu uS₽ffat, djr ca„ pinș иц a viSmaa t]Mtt un ai« р ц De uot ca, Anu> Internațional ul Păoii nu trebuie să rămină avedoȘU U fio Intr-adavăr щтаі вд an si proola- inații, «, ur I „MBUu de fTOInoaai!i dooareoe aoi a ta nu ar schimba cu dacă se r * L ♦ tuturor nimic situația Anul Internațional al Păcii, cum apunea președintele României, trebuie să determine acțiuni și înțelegeri concrete, reale, în direcția opririi cursei înarmărilor, pe Pămînt și în Cosmos, a înfăptuirii dezarmării și asigurării păcii în lume Pe această linie se înscriu: reducerea unilaterală de către țara noastră, cu %, a efectivelor, cheltuielilor și tehnicii militare, aprobată în unanimitate de poporul român prin referendumul din noiembrie , precum și Reuniunea la nivel de experți a țărilor balcanice (București, / decembrie ), privind realizarea unei zone fără arme chimice in Balcani Viziunea românească asupra păcii, ca un drept fundamental al oamenilor, al popoarelor, încununează un drum lung de căutări, de semnificații noi și conferă valențe inedite, superioare, efortului oamenilor de știință, minților luminate și spiritelor îndrăznețe ale tuturor timpurilor, care credeau în forța și invincibilitatea păcii Caracterul său stenic, optimist, dar încărcat de realism, îndreptățește speranța cu care a fost învestit Anul-simbol că prin acțiuni unite, prin convergența de interese a popoarelor pacea poate deveni o realitate pe planeta Pămînt „Avem ferma convingere — spunea președintele Nicolae Ceaușescu — că, acționînd unite, popoarele pot schimba cursul evenimentelor, pot împiedica războiul mondial și catastrofa nucleară, pot impune dezarmarea și pacea internațională Deși sînt multe probleme de soluționat, privim cu deplină încredere viitorul luminos de pace și bunăstare al omenirii Să facem totul pentru a contribui activ la realizarea unei lumi mai drepte și mai bune, a unei lumi a egalității, libertății, independenței și păcii“ Pacea, bunăstarea, într-un cuvînt viitorul omenirii pe Pămînt sînt indisolubil legate de pacea și cooperarea amiabilă în spațiul extraatmosferic Cooperarea internațională în spațiul extraatmosferic, ca expresie a politicii de coexistență pașnică, ca o condiție sine qua поп a instaurării unor relații prietenești între state, de deplină egalitate în drepturi, trebuie să aibă, în concepția României, ca finalitate, explorarea și utilizarea acestora pentru binele și interesul întregii umanități O problemă atît de actuală și atît de importantă cum este aceea a aplicațiilor pașnice într-un domeniu care aparține tuturor și interesează întreaga umanitate, pentru a exercita o influență tot mai activă asupra existenței fiecărui popor și a întregului sistem de relații internaționale, nu poate fi soluționată decît ou participarea tuturor statelor și In avantajul tuturor Utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic, mai mult decît orice altă cucerire a omului, a conștientizat umanitatea asupra modului în care pot fi soluționate problemele umanității, la scară națională și globală, asupra drepturilor și obligațiilor oare le revin tn cadrul acestei mari întreprinderi colective nimic situația Anul Internațional al Păcii, cum spunea președintele României, trebuie să determine acțiuni și înțelegeri concrete, reale, In direcția oprim cursei înarmărilor, pe Pămînt și în Cosmos, a înfăptuirii dezarmării și asigurării păcii în lume Pe această linie se înscriu: reducerea unilaterală de către țara noastră, cu %, a efectivelor, cheltuielilor și tehnicii militare, aprobată în unanimitate de poporul român prin referendumul din noiembrie , precum și Reuniunea la nivel de experți a țărilor balcanice (București, / decembrie ), privind realizarea unei zone iară arme chimice in Balcani Viziunea românească asupra păcii, ca un drept fundamental al oamenilor, al popoarelor, încununează un drum lung de căutări, de semnificații noi și conferă valențe inedite, superioare, efortului oamenilor de știință, al tuturor minților luminate și spiritelor îndrăznețe ale tuturor timpurilor, care credeau în forța și invincibilitatea păcii Caracterul său stenic, optimist, dar încărcat de realism, îndreptățește speranța cu care a fost învestit Anul-simbol , că prin acțiuni unite, prin convergența de interese a popoarelor pacea poate deveni o realitate pe planeta Pămînt „Avem ferma convingere — spunea președintele Nicolae Ceaușescu — ca, acționînd unite, popoarele pot schimba cursul evenimentelor, pot împiedica războiul mondial și catastrofa nucleară, pot impune dezarmarea și pacea internațională Deși sînt multe probleme de soluționat, privim cu deplină încredere viitorul luminos de pace și bunăstare al omenirii Să facem totul pentru a contribui activ la realizarea unei lumi mai drepte și mai bune, a unei lumi a egalității, libertății, independenței și păcii“ Pacea, bunăstarea, într-un cuvînt viitorul omenirii pe Pămînt sînt indisolubil legate de pacea și cooperarea amiabilă în spațiul extraatmosferic Cooperarea internațională în spațiul extraatmosferic, ca expresie a politicii de coexistență pașnică, ca o condiție sine qua поп a instaurării unor relații prietenești între state, de deplină egalitate în drepturi, trebuie să aibă, în concepția României, ca finalitate, explorarea și utilizarea acestora pentru hinele și interesul întregii umanități O problemă atît de actuală și atît de importantă cum este aceea a aplicațiilor pașnice într-un domeniu care aparține tuturor și interesează întreaga umanitate, pentru a exercita o influență tot mai activă asupra existenței fiecărui popor și a întregului sistem de relații internaționale, nu poate fi soluționată decît ou participarea tuturor statelor și în avantajul tuturor Utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic, mai mult decît orice altă cucerire a omului, a conștientizat umanitatea asupra modului în care pot fi soluționate problemele umanității, la scară națională și globală, asupra drepturilor și obligațiilor oare le revin tn cadrul acestei mari întreprinderi colective BIBLIOGRAFI] selectivă о Nicolae Ceaușescu, Raport la cel de-al XlII-lea Congres al Partidului Comunist R omân, Editura Politică, București, Nicolae Ceaușescu, Cuplare la Congresul al III-lea al Frontului Democrației și Unității Socialiste, februarie , Editura Politică, București, Nicolae Ceaușescu, Cuvîntare la Plenara Comitetului Central al Partidului Comunist Român, — noiembrie , Editura Politică, București, Nicolae Ceaușescu, Cuointare la Congresul al III-lea al Consiliilor Populare, — septembrie, , Editura Politică, București, Nicolae Ceaușescu, Cuvîntare la Congresul științei și învățământului, noiembrie , Editura Politică, București, • / Nicolae Ceaușescu, Cuvîntare la Plenara Consiliului național al oamenilor muncii din industrie, construcții, transporturi,,circulația mărfurilor și finanțe, decembrie , Editura Politică, București, Nicolae Ceaușescu, Cuvîntare la Congresul al III-lea al oamenilor muncii din industrie și din alte sectoare economice ale României socialiste, septembrie , Editura Politică, București, ' л > a > MONOGRAFII, STUDII, ARTICOLE Abromov Similja, L’espace — banlieu de la Terre, „Revue nale** nr din III Ahdreescu D , Albatros, București, I г • Juillet, de politiquq internatio- *> JJ- * >' ’ ’ * ‘ ' > Г ' â ’ ’ ? « - Diaconescu Gh , Șerbănescu E Dicționar de astronautică, Editura л nnn t ' ;; ; ' ► - , w t " • ’ i *■ * - - - • *-:• л * Andronovici C DnțUj Mircea, Aspecte juridice privind definirea (delimitarea) spațiului extraatmos-feric, „Revista română de studii internaționale", anul XVIII, noiembrie-decembrie ***Empecher la militarisation de l'espace, Panorama DDR — Auslandspressea-gentur GmbH, juillet, ***Ensenanza del derecho internațional aplicado al espacio ultralerrestre у a las comunicaciones espaciales, UNESGO-CNIE, Buenos Aires, Ghclmegeanu, Mihail, Z n act de cooperare internațională — explorarea și folosirea * ‘ \i L, ' \ \ ‘ LA ‘ ‘ ’ * '•' * * ■ j > • z pașnică a Lunii, „Revista română de studii internaționale" anul VII, nr ( ), Goedhuis, Daniel, L^influence de Vutilisalion des satellites en particulier ceux des teltcommunications et des telâdetections sur les relations inter națio nales, „Revue franțaise de droit aerieni, voi , oct —dec • ' ч ' > '• V Л * Gonfreville, P , Qu'apporte la teledetection spațiale, „L'aâronautique et l’astronauti-que", no din ' ’ ' Hartman, George, A quoi peuvent seryir rastronautique et Pexploration spațiale? „Revue economique et sociale", voi , juin HoHing, Helmut, Cosmosul dintr-o privire Editura Politică, București, Hoyle, Fred and Chandra Wickramașinghc, Lifecloud, the origi verse, New York, Harper’ Row, Hoyle, Fred, The Univers: pași and present reflexions, Cardiff, U K Depart Applied Matematic^ and Aslronomy, Univorsily College, л гопЧм, Editura ?ШПІІГІ Л ,i «ncielopedkS București „ LCb 'v dC f‘ dr‘p,U‘ (traducere), „Mejdu- ongm of life in the Uni- ament of narodnaia jizn", nr, din J»zo“, nr din rodnaia nr din Ж narodnaia jizn"; nr din e«Sn e (traducere), „Mejduuaradua a МдаУЖа d «ducere) „Mejduua-R ' n"PK fiBfefe (traducere),„Mejdu- • Q ' • ' V H f » • t* i ***La „Guerredes itorles'*, illusions el dangerr, Mascoii, Editions militaires, î > *** Lai guerre des âloiles otil'illusion cosmitfue, „Bclopco et vlc", no , bevricr ^ - Le beau, Andr et Karl — Egon Reutor, Le râie de Vcspace dans le dâveloppcmcnt dconomique: râflexions sur des aspecls acluels el fulurs, „Eiiturllles", no , nov Magdblenat, Jean—Louis, L’âiwrgie solairc via satellilcs el la coopcration intcrnatio* nale, „Annals of air and spaco law", voi , Marcoff, Marco G», L'âludc des ressouroes lerrcstrcs par des objels upauaux el le drot! internai io nai, „Revue generale do l’air et do l’ space", no ( ), Margeăt, Raoul, Les satellites mât&orologiques, „Revue de defense național* ", voi , marș Colecția revistei „Lumea" Colecția revistei „Magazin" Mates, Leo, La guerre des âtoiles, „Revue de politique Internationale", no , II Mayaud, Pierre — Noel, L'avenement de la lâlimatique spațiale, „Etudes", mai Melescanu, Teodor, Aspecte referitoare la prevenirea cursei înarmărilor în spațiul extraatmosferic, „Revista română de studii internaționale" anul XX, mai-iunîe ***La militarisation de Vâspace, „Probl^mes politiques et sociaux", Dossier de Pactualite mondiale, La Documentation franțaise, no — , octobre- novembre Mircovic, Todor, La guerre des âtoiles, „Revue de politique internaționale", nr , Moca Gheorghe, Dreptul internațional, Editura Politică, București, Marțian Niciu, I Cucerirea Cosmosului și progresul omenirii, Editura Dacia, Cluj-Napoca, Marțian Niciu, I , Considerații privind folosirea pașnică a spațiului extraatmosferic și a corpurilor cerești, „Revista Română de studii internaționale", anul VII, nr ( ), Marțian Niciu, I , Preocupări românești în domeniul dreptului cosmic, „Revista română de studii internaționale", no ( ), anul XV, Marțian Niciu,! , Dreptul cosmic și dezvoltarea dreptului internațional public, „Revista română de studii internaționale", anul XVIII, noiembrie-dccembrie Popescu, Dumitra, Prevenirea militarizării spațiului extraatmosferic, dimensiunea s л r Л • • > f ;• > -> M J л q » T > $ T r + t l c м a S « * în „anticamera” Erei cosmice Explorarea Cosmosului — un simplu hobby? Ferestre spre necuprins Civilizații extraterestre, între a fi și a nu fi o Purtători de cuvînt în lumea tăcerii a) în laboratorul Universului b) Terra întreabă, Cosmosul răspunde c) Germenii vieții ne-au sosit din spațiu? d) Cît timp putem respira desprinși de Geea? e) O meserie posibilă — portarul din Cosmos — și o întrebare știută de pe Pămînt: „Legitimația de serviciu, domnilor!” $ PARTEA А II-a TRANȘEE ÎN COSMOS? Audiență la Zei Pînă unde se întinde imperiul lui Marte? a) „Santinelele spațiale” b) „Ghizii" comandamentelor militare c) Controlorii spațiali d) Detectorii cosmici e) „Ochi în cer“ f) Sateliții militari și relațiile internaționale Există arme în spațiul extraatmosferio? a) Ce sînt armele antisatelit? b) Kamikadze pe orbită cj Naveta spațială, avionul orbital și stațiile cu echipaj - „Scutul" spațial - o armă a viitorului? a) Printre „filtrele scutulai spațial , b) „Ornamentele" scutului spațial , , Un vis științific Cu pașaport fals | Contractul secolului XXI pentru fabricanții de arme Riposta umanității la sfidarea armelor cosmice PARTEA A III-А ITINERARE ALE VIITORULUI Pe Pămînt și în Cosmos o singură ordine internațională, justă și echitabilă Corpus juris spatialis au relenti Noi căi spre viitor Oferte din vecini a) Cooperarea spațială în cadrul O N U b) Cooperarea regională in utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic c) Cooperarea bilaterală d) Cooperarea științifică internațională România, Cosmosul și pacea a) Precursori români ai tehnologiilor spațiale b) Premiere românești în patrimoniul universal c) Programe românești în domeniul spațial d) De la astrofizică la studierea comportamentului omului în Cosmos e) Experimente pe orbită Un An pentru mileniul III Bibliografie selectivă I ' f к/ https://neculaifantanaru com/calitatile-unui-lider html https://neculaifantanaru com/en/qualities-of-a-leader html